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1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Wytyczne projektowania iwarunki odbioru sieci trakcyjnej z uwzglednieniem standardéw
i wymogow dla linii interoperacyjnych dalej zwane Wytycznymi zostaty opracowane przez
Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa Kolejowego Kolprojekt w Warszawie
Sp. z0.0. na podstawie umowy nr A/10/02d/002/00/5555/05, zawartej pomiedzy w/w
podmiotem a Biurem Energetyki Centrali PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1.2 Przedmiot wytycznych

Przedmiotem wytycznych sg uwarunkowania, wymagania i ustalenia techniczne, jakim
powinna odpowiadac¢ sie¢ trakcyjna o napieciu znamionowym 3 kV pradu statego na liniach

kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
1.3 Zakres stosowania

Wytyczne przeznaczone sg do stosowania przy projektowaniu, budowie i odbiorach nowej lub
zmodernizowanej sieci trakcyjnej o napieciu znamionowym 3 kV pradu statego i zwigzanej
Z nig ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej, ochrony od pradoéw btgdzacych

oraz zagadnien ochrony srodowiska.
14 Okreslenia

W projektach i we wszystkich dokumentach technicznych dotyczacych sieci trakcyjnej, stosuje
sie okreslenia podane w normie BN-75/8939-08 [21].

15 Symbole i oznaczenia

W projektach i we wszystkich dokumentach technicznych dotyczgcych sieci trakcyjnej, stosuje

sie symbole i oznaczenia podane w normie BN-76/3500-12 [22].
1.6 Normy i dokumenty
1.6.1  Normy

1. PN-E 05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne



10.

11.

12.
13.
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PN-EN 50423-1:2005

PN-EN 50423-2:2005

PN-EN 50122-1:2002

PN-EN 50122-2:2003 (U)

PN-EN 12954:2004

PN-90/B-03200

PN-B-03264:2002

PN-93/E-04500

PN-K-91002:1997

PN-EN 1982:2002
PN-IEC 1089:1994/A1:2000

PN-74/E-90081

PN-EN 1562:2000
PN-EN 10025:2002 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie.
Cz.1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspolne
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie.
Cz.2: Wykaz normatywnych warunkow
krajowych

Zastosowania kolejowe — Urzadzenia
stacjonarne. Cz.1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien
Zastosowania kolejowe — Urzadzenia
stacjonarne. Cz.2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem praddéw btgdzacych
wywotywanych przez trakcje elektryczng pradu
statego

Ochrona katodowa zakopanych lub zatopionych
konstrukcji stalowych. Ogélne zasady

i zastosowania dotyczgce rurociggéow
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne

i projektowe

Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone
Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje
wsporcze. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.

Siec¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogolne
wymagania i metody badan

Miedz i stopy miedzi

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do
linii napowietrznych

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody
miedziane

Odlewnictwo. Zeliwo ciggliwe

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych
stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne

dostawy
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
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PN-EN 50119:2002

PN-EN 50149:2002

PN-E-90090:1996

PN-EN 50124-1:2001/ A1:2004
(V)

PN-EN 50206-1:2002 (U)

PN-K-91001:1997

BN-75/8939-08

BN-76/3500-12

BN-69/9317-75
BN-85/9317-90

BN-78/9317-87

PN-EN 10020:2002

PN-K-89000:1997

PN-86/H-84018

ZN-89/MTZit-CBP-10

ZN-87/MTZit.-CBP-11

ZN-KFK-019:2000
PN-77/H-82120

Zastosowania kolejowe - Urzgdzenie stosowane
- Sie¢ jezdna gérna trakcji elektrycznej
Zastosowania kolejowe - Urzgdzenie stosowane
- Trakcja elektryczna. Profilowane druty jezdne
Z miedzi i jej stopéw

Przewody jezdne z miedzi i miedzi
modyfikowanej

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji -
Cz.1: Podstawowe wymagania, odstepy,
odlegtosci dla wytadowan peifzajgcych
Zastosowania kolejowe — Tabor - pantografy.
Charakterystyki i badanie - Cz.1: Pantografy
pojazddw linii gtdwnych

Elektryczne pojazdy trakcyjne. Odbieraki pradu.
Wymagania i metody badan

Sie¢ trakcyjna kolejowa. Podziat, nazwy

i okreslenia

Sieé trakcyjna kolejowa. Symbole graficzne

i 0znaczenia

Osprzet. Tablica numerowa

Sie¢ trakcyjna kolejowa. Roboty fundamentowo
— stupowe. Wymagania i badania przy odbiorze
Osprzet. Odgromnik rozkowy

Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

Siec¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice
ostrzegawcze przed porazeniem prgdem
elektrycznym

Stal niskostopowa o0 podwyzszone;j
wytrzymatosci. Gatunki

Siec¢ trakcyjna kolejowa. Stupy zelbetowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Siec trakcyjna kolejowa. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie
Przewody jezdne z miedzi srebrowej

Miedz. Gatunki
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
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BN-85/9317-92

PN-81/B-03020

BN-76/9317-110
BN-77/9317-115

PN-92/E-05024

PN-EN 50367:2006 (U)

PN-EN 50318:2003 (U)

Karta UIC 799-1 2000-6

PN-EN 50388:2006 (U)

Sie¢ trakcyjna kolejowa. Sie€ jezdna i powrotna.
Wymagania i badania przy odbiorze

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
Sie¢ trakcyjna kolejowa. Wskazniki. Wymiary
Sie¢ trakcyjna kolejowa. Czton ostony przed
porazeniem prgdem

Ochrona przed korozjg — Ograniczenie uptywu
prgdéw btadzacych z trakcyjnych sieci
powrotnych pradu statego

Zastosowania kolejowe — Systemy odbioru
pradu — Kryteria techniczne dotyczace
wzajemnego oddziatywania miedzy pantografem
a siecig jezdng gorng

Zastosowania kolejowe. Systemy odbioru pradu.
Walidacja symulacji oddziatywania
dynamicznego pomiedzy pantografem a siecig
jezdng gorna.

Characteristics of direct-current overhead
contact systems for lines worked at speeds of
over 160 km/h and up to 250 km/h
Zastosowania kolejowe — Zasilanie energig

a tabor — Kryteria techniczne dotyczgce
koordynacji zasilania energig (podstacja)

z taborem w celu uzyskania interoperacyjnosci

W zestawieniu ujeto takze normy wycofane ale zawierajace znaczace sformutowania

i ustalenia dla projektowania, budowy lub eksploatacji sieci trakcyjnej.

1.6.2

Dokumenty

A. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami i uzupetnieniami
- Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414.
B. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzednia 1998 r.

w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe iich

usytuowanie - Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987 z péz. zmianami.
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogodlnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji - Dz.U. 2005 nr 172 poz. 1444.
Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia state zasilania trakcji

elektrycznej PKP:

— Cz. 1 0gdlna,
— Cz. 4 Siec trakcyjna 3 kV pradu statego,

— Cz. 5 Zasilanie odbioréw nieatrakcyjnych.

Zesp6t Rzeczoznawcoéw  Stowarzyszenia Inzynierow i Technikébw Komunikacji,
PKP 1991 .

Katalog Sieci Trakcyjnej Podwieszenia Rurowe. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze
Budownictwa Kolejowego "KOLPROJEKT" Spotka z 0.0. PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A., Warszawa 2004 r.

Wytyczne odbioru ieksploatacji fundamentéw palowych stosowanych na liniach
kolejowych dla ustawiania konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej. PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A., Warszawa 2006 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego - Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1133.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego - Dz.U.
2004 nr.202 poz. 2072.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow isygnatow drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - Dz.U. 2003
nr 220 poz. 2181

Wytyczne  projektowania ieksploatacji systemu ochrony ziemnozwarciowej
| przeciwporazeniowej z uszynieniami grupowymi Ww uktadzie otwartym na liniach
kolejowych. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Warszawa 2006 r.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych z pozniejszymi zmianami
i uzupetnieniami - Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177.

Rozporzadzenie Ministra Transportu iBudownictwa z dnia 28 kwietnia w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie — Dz.U. 2006 nr 83 poz. 578.

10
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M. TSI PRM - Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.

dotyczace technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszgcych sie do dostepnosci

kolei Unii dla os6b niepetnosprawnych i oséb z ograniczong mozliwoscig poruszania sie.

1.7 Wazniejsze akty prawne

1.7.1  Projektowanie i realizacja

1.7.1.1 Proces realizacji inwestycji uzytku publicznego jest procesem wieloetapowym

i wielofazowym. Czescig sktadowg tego procesu sg procedury przetargowe,

spetniajgce wymagania ustawy Prawo zamowien publicznych [K].

1.7.1.2 W procesie realizacji inwestycji wyr6znia sie nastepujgce istotne fazy:

a)

b)

1713 W

wstepne przygotowanie inwestycji (studium wykonalnosci, program
funkcjonalno-uzytkowy),

dokumentacja projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy, przedmiar
robét, informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony srodowiska jesli jest
wymagana),

wykonawstwo (budowa),

projekt powykonawczy,

odbidr robot.

zakresie projektowania sieci trakcyjnej podstawowymi dokumentami

stanowigcymi o wymaganiach wobec projektanta sa:

a)
b)

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane [A];

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 987 z dnia
10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budowle kolejowe i ich usytuowanie [B];

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie [L];
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego [G];

Obowigzujace dyrektywy i decyzje UE;

Warunki Kontraktowe Miedzynarodowej Federacji Inzynieréw Konsultantéw
(FIDIC);

Normy: PN-EN, PN, BN, ZN; Karty IEC i UIC; oraz Standardy Techniczne;

11
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1.7.2.1

1.7.2.2

1.7.2.3

1.7.3

1.7.3.1

1.7.3.2

1.7.4

1.74.1
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h) Katalog sieci trakcyjnej. Podwieszenia rurowe. PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A., Warszawa 2004 r. [E].

Ustawa Prawo budowlane

Proces projektowy jest regulowany przez ustawe Prawo budowlane [A]. w zwigzku
z tym wszystkie etapy projektowania muszg byé przeprowadzone zgodnie z w/w

ustawa.

Projektantem i sprawdzajgcym projekty sieci trakcyjnej musi by¢ osoba posiadajgca
uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalnosci a takze posiadajgca
prawo do wykonywania zawodu, zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie” [L] oraz zgodnie z ustawg Prawo budowlane [A].

Podstawowe obowigzki projektanta okresla ustawa Prawo budowlane [A].

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 987 z dnia 10 wrzes$nia
1998 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle

kolejowe i ich usytuowanie [B]

Rozporzadzenie MT i GM ustala warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé
budowle kolejowe oraz ich usytuowanie, przy zachowaniu przepiséw prawa

budowlanego, odrebnych ustaw, a takze wymagan polskich norm.

Rozporzadzenie zawiera podziat linii kolejowych na kategorie:

a) kategoria 0 — linie magistralne, 120<Vmax<250 km/h,
b) kategoria 1 — linie pierwszorzedne, 80<Vmax<120 km/h,
c) kategoria 2 — linie drugorzedne, 60<Vmax<80 km/h,

d) kategoria 3 — linie znaczenia miejscowego, Vmax<60 km/h.

Dyrektywy UE i Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci

W zakresie projektowania, odbioru oraz wykonania sieci jezdnej obowigzujg (lub sg
opracowywane) nastepujgce akty prawne UE zwigzane z wymaganiami

interoperacyjnosci:

a) Dyrektywa 2001/16/EC Parlamentu Europejskiego i rady UE z dnia 19 marca
2001 r. wsprawie interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei

konwencjonalnych,
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b) Dyrektywa 1996/48/EC Rady UE =z dnia 23 lipca 1996 r. w sprawie
interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci,

c) Dyrektywa 2004/50/EC Parlamentu Europejskiego i Rady UE zmieniajgca
Dyrektywe Rady UE  1996/48/EC  w sprawie interoperacyjnosci
transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci i Dyrektywe 2001/16/EC
Parlamentu Europejskiego iRady UE w sprawie interoperacyjnosci
transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych,

d) Decyzja Komisji 2002/732/EC z dnia 30 maja 2002 r. odnoszgca sie do
Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci podsystemu Infrastruktura
transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci,

e) Decyzja Komisji 2002/733/EC z dnia 30 maja 2002 r. odnoszgca sie do
Technicznych  Specyfikacji Interoperacyjnosci podsystemu ,Energia”
transeuropejskiego systemu kolei duzych predkoéci,

f) Projekt Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci w odniesieniu do
podsystemu ,Energia” dla transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci
z dnia 15 lutego 2005 r., (zgodnie z Dyrektywg 96/48/EC zmodyfikowang
przez Dyrektywe 2004/50/EC).

Dyrektywy 2001/16/EC i 96/48EC przyjeto dla ustanowienia warunkow, ktére majg
byé spetnione w celu osiggniecia na terytorium Wspdlnoty interoperacyjnego
transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych i transeuropejskiego systemu
kolei duzych predkosci. Warunki te dotyczg projektowania, budowy, odbudowy
(odnowienia), modernizacji, przekazywania do eksploatacji oraz eksploatacii

i utrzymania czeséci tego systemu po wejsciu w zycie Dyrektyw.

13
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2 Wymagania podstawowe
2.1 Skrajnia pozioma i pionowa

2.1.1  Na liniach kolejowych normalnotorowych dla usytuowania konstrukcji wsporczych
i fundamentéw sieci trakcyjnej obowigzuje skrajnia pozioma ipionowa, ktora
okreslona zostata w ,Standardach Technicznych  szczegdétowych warunkach
technicznych dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci Vmax < 250

km/h Tom Il Skrajnia budowlana linii kolejowych”.

2.1.2  Zabudowa konstrukcji wsporczej na peronie powinna spetnia¢ wymagania w zakresie
trasy wolnej od przeszkdd, okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzes$nia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie - Dz.U. 1998 nr 151
poz. 987 z pdz. zmianami [B] oraz TSI PRM [t].

2.2 Wysokos$¢ zawieszenia przewodu jezdnego

2.2.1  Nominalna wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego nad gtdéwka szyny, mierzona
prostopadle do ptaszczyzny przechodzgcej przez powierzchnie toczne szyn, zgodnie
z ,Warunkami technicznymi utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych” Id-1 [t]
powinna wynosi¢ 5600 mm. Dopuszcza sie stosowanie innej wysokosci w przedziale
5200+5600 mm za zgodg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

2.2.2  Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego w tunelach, pod mostami, wiaduktami lub
innymi budowlami moze by¢, w razie koniecznosci mniejsza, niz podano w p-kcie
2.2.1. z tym, ze nalezy zapewni¢ minimalng odlegtos¢ 200 mm od skrajni taborowej

lub tadunkowej obowigzujgcej dla danej linii kolejowe;.

2.2.3  Minimalna wysoko$¢ zawieszenia przewodu nie moze wynosi¢ mniej niz 4900 mm
natomiast maksymalna 6200 mm, z tym, ze wartos¢ 4900 mm jest dopuszczalna

wytgcznie dla obiektéw niemodernizowanych.

2.2.4 Dla sieci jezdnych torow bocznych, prowadzonych pod obiektami inzynierskimi
i inzynieryjnymi, przy obliczaniu wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego nalezy

uwzglednia¢ wystepowanie sadzi.

2.25 Poziom dowolnego przewodu sieci jezdnej nie moze by¢ nizszy od poziomu
przewodu jezdnego toru, do ktérego ten przewdd nalezy, w najniekorzystniejszych

obliczeniowych warunkach atmosferycznych.
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2.3.2
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Odlegtosé¢ sieci jezdnej od obiektéw uziemionych lub uszynionych

Odlegtos¢ pomiedzy elementami sieci jezdnej lub odbierakiem pradu znaj-dujgcym
sie pod napieciem, a przedmiotami uziemionymi Iub uszynionymi powinna,
w najniekorzystniejszych obliczeniowych warunkach atmosferycznych, wynosi¢ co

najmniej 200 mm, o ile w dalszej czesci nie jest postanowione inaczej.

Odlegtos¢ podana w p-kcie 2.3.1. moze by¢ zmniejszona do 150 mm (nie dotyczy
odbieraka pragdu), jezeli zblizenie w czasie jazdy taboru, uniemozliwione jest przez
zastosowanie odpowiedniej konstrukcji. Zmniejszenie do 150 mm nie moze byc¢

stosowane w sieciach przeznaczonych do predkosci 160 km/h i powyzej.

Odlegtos¢ sieci jezdnej lub jej elementéw bedacych pod napieciem od czesci
urzgdzen sygnalizacji wzrokowej oraz od czesci urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

zasilanych linig kablowg, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

a) 1500 mm od stupa sygnalizatora oraz od krawedzi oprawy oswietleniowej.
w odniesieniu do urzgdzen oswietleniowych odlegtos¢ ta powinna by¢é mierzona
w pfaszczyznie poziomej,

b) 1000 mm od krawedzi oprawy sygnalizatora oraz od ramienia i przestony latarni
semafora ramiennego i innych elementoéw sygnalizacji wzrokowej. Dopuszcza sie,
za zgodg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., zmniejszenie odlegtosci od ramienia

semafora i przestony latarni semafora ramiennego do 600 mm.

Odlegtosci te powinny by¢ zachowane we wszystkich potozeniach pracy elementow

sygnalizatoréw i oswietlenia zewnetrznego przy najniekorzystniejszych obliczeniowych

warunkach atmosferycznych.

234

235

Odlegtosci, o ktérych mowa w p-kcie 2.3.3. mogg by¢ zmniejszone, w odniesieniu do
urzadzehn sygnalizacji wzrokowej, jezeli pomiedzy konstrukcjg sygnalizaciji
a elementem sieci jezdnej znajdujgcym sie pod napieciem zostanie zamontowana
odpowiednia ostona. Odlegto$¢ pomiedzy dowolnym elementem sygnalizacji

wzrokowej a ostong powinna wynosi¢ co najmniej 300 mm.

Dopuszcza sie umieszczanie na Kkonstrukcjach wsporczych sieci jezdnej
sygnalizatorow  $wietinych pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia
chronigcego personel konserwujgcy te urzadzenia iod nadmiernego zblizenia do

elementéw sieci bedgcych pod napieciem, stosownie do wymagan pkt 2.3.4.
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Odlegtos¢ sieci jezdnej lub jej elementéw bedacych pod napieciem od zurawi wodnych,

powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 1500 mm od kolumny zurawia i wysiegnicy w potozeniu zasadniczym (wysiegnica
ustawiona rownolegle do toru),

b) 1000 mm od latarni sygnatu ,ZZ”, w kazdym potozeniu wysiegnicy,

c) 300 mm od wysiegnicy w potozeniu pracy (wysiegnica ustawiona prostopadle do

toru).

Odlegtos¢ pozioma miedzy siecig jezdng lub jej elementami bedgcymi pod napieciem,
a fatwo dostepnymi czesciami budowli usytuowanych w poblizu toréw powinna, przy

bezwietrznej pogodzie, wynosi¢ co najmniej 2000 mm.

Odlegtos¢ wymieniona w pkt 2.3.7. moze by¢ zmniejszona, jezeli na tatwo dostepnej
czesci budowli albo pomiedzy tatwo dostepng czescig budowli a elementami sieci,
zostanie zamontowana metalowa uszyniona ostona, odpowiadajgca wymaganiom
pkt 4.12.4.

Odlegtos¢ pomiedzy ostong a elementami sieci znajdujgcymi sie pod napieciem

powinna wynosic:

a) 1000 mm dla oston wykonanych z siatki,

b) 300 mm dla oston peinych (bez otworéw).

Odlegtosci te dotyczg najniekorzystniejszych obliczeniowych warunkéw atmosferycznych.

2.3.10 Odlegto$¢ pozioma pomiedzy siecig jezdng lub jej elementami bedgcymi pod

napieciem, a trudno dostepnymi czesciami budowli usytuowanych w poblizu toréw
powinna wynosi¢ co najmniej 800 mm, przy najniekorzystniejszych obliczeniowych
warunkach atmosferycznych. Stosowanie mniejszych odlegtosci wymaga specjalnych
srodkéw zabezpieczajacych i powinno by¢ uzgodnione z PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A.

2.3.11 Odlegtos¢ pionowa elementéw sieci jezdnej znajdujacych sie pod napieciem (z

24

wyjatkiem przewoddw) od poziomu peronu powinna wynosi¢ co najmniej 4640 mm.
Odlegtos¢ ta moze byc¢, za zgodg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., zmniejszona,

jednakze nie moze by¢ mniejsza od 3890 mm.

Skrzyzowania i zblizenia sieci jezdnej z innymi sieciami elektrycznymi
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gdzie:

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Skrzyzowania i zblizenia napowietrznych linii elektroenergetycznych z prze-wodami

sieci trakcyjnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E-05100-1:1998 [2].

Skrzyzowania napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia

Z przewodami sieci trakcyjnej sg niedozwolone.

Przy skrzyzowaniu linii elektroenergetycznej zlinig kolejowg zelektryfikowana,
odlegto$¢ pionowa (h) przewodow linii elektroenergetycznej od przewodow sieci
trakcyjnej (jezdnych, nosnych, zasilajgcych) powinna wynosi¢ co najmniej:
a) przy skrzyzowaniu z linig o napieciu od 1 kV do 110 kV:

h=2+_—-[m]
b) przy skrzyzowaniu z linig o napieciu wyzszym niz 110 kV:

h=25+ "
=25+ 15, M

U — napiecie znamionowe linii elektroenergetycznej w [kV].

244

245

2.4.6

25

Zaleca sie, aby skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z siecig trakcyjng
wystepowato w Srodku rozpietodci przesta sieci jezdnej. Minimalne odlegtosci
poziome skrajnego przewodu linii elektroenergetycznej od konstrukcji wsporczej sieci

trakcyjnej powinny wynosic:

a) 5 mdlaliniiod 1 kV do 15 kV,
b) 10 m dla linii powyzej 15 KV do 30 kV,
c) 15 m dla linii powyzej 30 kV.

Odlegtos¢ pionowa najnizszego przewodu nieuziemionego Kkrzyzujgcej linii
elektroenergetycznej od dzwigara bramki lub wierzchotka indywidualnej konstrukcji
wsporczej sieci trakcyjnej, przy odlegtosci poziomej najblizej zlokalizowanego
przewodu mniejszej od 10 m, powinna by¢é zgodna z wymaganiami normy
PN-E-05100-1:1998 [2] pkt 16.2. — tablica 17 Ip.3.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych z przewodami sieci

trakcyjnej sg niedozwolone.

Prowadzenie linii elektrycznych na wspélnych konstrukcjach z siecig jezdna

17



251

2.5.2

2.5.3

2.6

2.6.1

26.1.1

2.6.2
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2.6.2.2
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Na liniach kolejowych dostosowanych do predkosci V<120 km/h dopuszcza sie
prowadzenie, po konstrukcjach wsporczych sieci jezdnej, przewodow linii
elektroenergetycznych sredniego napiecia (LPN) zasilajgcych obiekty zwigzane

Z prowadzeniem ruchu pociggow.

Linie elektroenergetyczne s$redniego napiecia prowadzone po konstrukcjach
wsporczych sieci jezdnej powinny odpowiada¢é wymaganiom ,Warunkéw

technicznych... cz. 5. Zasilanie odbioréw nietrakcyjnych” [D].

Prowadzenie po konstrukcjach sieci jezdnej przewodéw linii telekomunikacyjnych,

bez wzgledu na ich typ, jest zabronione.

Zblizenia sieci jezdnej do budowli i urzadzen specjalnych

Prowadzenie sieci jezdnej w rejonie myjni

Sie¢ jezdna toru, na ktérym znajduje sie urzadzenie do mycia taboru powinna

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pkt 4.11.4.7.

Prowadzenie sieci jezdnej w poblizu zbiornikéw i dystrybutorow z tatwopalnymi

cieczami

Nie nalezy elektryfikowa¢ toru, na ktérym odbywa sie przetaczanie paliw ptynnych

a takze torow przylegtych (réwnolegtych), jezeli miedzytorza wynoszg mniej niz 6 m.

Tory, na ktérych odbywa sie napetnianie i opréznianie cystern nalezy elektrycznie
odizolowac od toréw, nad ktérymi zawieszona jest sie€ jezdna, a ktére stanowig sie¢

powrotng dla pradéw trakcyjnych.

Wykonanie izolacji, o ktérej mowa w pkt 2.6.2.2. powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 50122-2:2003 [4].

Prowadzenie rurociggow i kabli usytuowanych nad siecig jezdng

Rurociggi i kable prowadzone nad siecig jezdng we wnekach (w cieniu belek
nosnych), pod obiektem inzynierskim, powinny by¢ umieszczane co najmniej

150 mm nad dolng krawedzig belek gtéwnych obiektu.

Rurociggi i kable uktadane na uszynionych, poprzez iskierniki niskonapieciowe lub
ograniczniki niskonapieciowe, mostach lub wiaduktach powinny mie¢ odpowiednie
izolacyjne ostony ochronne, specjalnie wzmocnione, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12954:2004 [5].
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3 Ogdlne zasady obowigzujace przy projektowaniu nowych typow sieci

trakcyjnych

3.1

3.1.1

3.1.1.1.

3.1.2

3.1.2.1.

3.1.3

3.1.31

3.1.3.2

3.1.4

Wymagania ogoélne

Strefy klimatyczne

Przy  projektowaniu  nowej sieci trakcyjnej  w obliczeniach  wartosci
charakterystycznych nalezy uwzglednia¢ wymagania wynikajgce z przyjetych

w Polsce stref klimatycznych podanych w normie PN-E-05100-1:1998 [2].

Temperatury charakterystyczne

W obliczeniach nowej sieci jezdnej nalezy przyjmowac nastepujgce temperatury

charakterystyczne:

a) temperatura minimalna (mrozu) -25°C
b) temperatura przy sadzi -5°C
c) temperatura normalna +10°C
d) temperatura przy wietrze +15°C

e) temperatura maksymalna (upatu) +40°C

Obcigzenia mechaniczne

Obcigzenia trwate:

a) ciezar przewodu i osprzetu sieci jezdnej,

b) nacigg przewodow.

Obcigzenia dorazne:

a) ciezar sadzi,

b) parcie wiatru,

c) nacisk odbieraka pradu,

d) obcigzenia przy montazu sieci,

e) obcigzenia przy zerwaniu przewoddw.

Obcigzenia sadzig
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3.14.1

3.14.2

3.15

3.151

3.1.5.2

3.1.5.3

3.1.54

3.1.55

3.1.5.6.
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Obcigzenia sadzig przewodow sieci jezdnej nalezy okresla¢ wg normy PN-E-05100-

1:1998 [2] tabl. 4 - bez uwzgledniania sadzi katastrofalnej.
W obliczeniach nie nalezy uwzgledniaé ciezaru sadzi na wieszakach, osprzecie sieci
oraz konstrukcjach wsporczych.

Obcigzenia wiatrem

Obcigzenia wiatrem nalezy oblicza¢ wg normy PN-E-05100:1998 [2]

Dla przewoddéw i elementdéw usytuowanych od poziomu terenu w odlegtosci pionowej
do 10 m, nalezy przyjmowac predkos¢ wiatru wg wyzej wymienionej normy (tabl. 2)

jak dla zakresu 10-16 m.

Wspétczynnik optywu K dla przewodow sieci tancuchowej, nalezy obliczac

z uwzglednieniem wptywu wieszakdw, uchwytow i zaciskow.

Wspétczynnik optywu K dla lin noSnych nalezy przyjmowaé, bez uwzglednienia

wplywu wieszakdéw i uchwytéw wieszakowych:

e dla pojedynczej liny wg normy PN-E-05100-1:1998 [2] tabl. 3,

e dla dwodch lin usytuowanych pionowo w odlegtosci ponizej 50 mm - jak dla
pojedynczych lin powiekszony o 15%,

e dla dwdch lin usytuowanych pionowo w odlegtosci réwnej i powyzej 50 mm - jak

dla pojedynczych lin.

Wspétczynnik optywu K dla przewodu jezdnego Djp 100 nalezy przyjmowac:

a) bez uwzgledniania wptywu wieszakéw i uchwytéw wieszakowych:

dla pojedynczego przewodu - K=1,16,

dla dwoch przewodow usytuowanych poziomo w odlegtosci 70+100 mm -
K=1,70,
b) z uwzglednieniem wptywu wieszakow i uchwytéw wieszakowych:
e dla pojedynczego przewodu - K=1,20,
o dla dwdch przewoddw usytuowanych poziomo w odlegtosci 70+100 mm -
K=1,76,
e dla dwdch przewodow usytuowanych poziomo w odlegtosci 70+100 mm,

na nasypach o wysokosci powyzej 5 m - K=2,06.

Wspdtczynnik optywu K dla przewodu jezdnego Djp 150 nalezy przyjmowac:
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3.1.7

3.1.7.1

3.2

3.21

3.211

3.21.2

3.2.1.3
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a) bez uwzgledniania wptywu wieszakow i uchwytow wieszakowych:
¢ dla pojedynczego przewodu - K=1,20,
o dla dwdch przewoddw usytuowanych poziomo w odlegtosci 70+100 mm -
K=1,76.
b) z uwzglednieniem wptywu wieszakow i uchwytéw wieszakowych:
¢ dla pojedynczego przewodu - K=1,24,
o dla dwdch przewoddw usytuowanych poziomo w odlegtosci 70+100 mm -
K=1,82.

Nacisk odbieraka prgdu

Do obliczen parametréw sieci jezdnej nalezy przyjmowac:

a) nacisk statyczny - 12 daN,
b) nacisk dynamiczny, przy jezdzie z predkoscig do 100 km/h - 15 daN,
c) nacisk dynamiczny, przy jezdzie z predkoscig powyzej 100 km/h - 20 daN.

Obcigzenia przy montazu sieci i zerwaniu przewodow

W obliczeniach parametrow sieci nalezy uwzgledniaé sity wystepujace w czasie
montazu oraz zerwania przewodéw. Wielkos¢ ich ma wptyw na okreslenie nosnosci

konstrukcji wsporczych.

Fundamenty i konstrukcje wsporcze

Fundamenty

Obliczenia statyczne i projektowanie nowych fundamentéw konstrukcji wsporczych
nalezy dokonywaé w oparciu 0 obowigzujgce normy iprzepisy oraz parametry

geotechniczne podfoza gruntowego linii kolejowych.

Wartosci parametrow geotechnicznych podtoza gruntowego powinny by¢ ustalane
na podstawie badan przeprowadzanych wzdtuz linii kolejowej (szlaki) lub

w okreslonych miejscach (stacje).

Dopuszcza sie okreslenie parametréw na podstawie praktycznych doswiadczen
projektowania fundamentéw danego rodzaju na podobnych terenach (opinia stuzb
lokalnych kolei) lub na podstawie ogledzin. Uogdinione parametry geotechniczne

gruntu mozna przyjmowacé wg tablicy 1 - zatgcznik nr 2.
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Dla konstrukcji o zwiekszonych wymaganiach niezawodnosciowych jak wieze
zawieszen poprzecznych, bramki o duzej rozpietosci lub lokalizacje w szczegdlnie
ztozonych warunkach gruntowych, parametry geotechniczne powinny by¢ okreslane

na podstawie badan, w miejscu usytuowania konstrukcji.

Badania gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci wiercen isondowan dla
okreslenia jego rodzaju i stanu. Ponadto nalezy okresli¢ poziom wody gruntowe;j

(gdy jest wyzszy od 2 m ponizej gtowki szyny).

Wymagana gtebokos¢ wierceh powinna by¢ wieksza od wielkosci bedgcej sumag
gtebokosci  posadowienia i powiekszonej o0 szerokosci fundamentu. Dla
fundamentéw palowych gtebokos¢ ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 m ponizej
projektowanej gtebokosci posadowienia, zgodnie z ,Wytycznymi odbioru...” pkt 1a.

[F].

Przy obliczaniu fundamentéw nalezy uwzglednia¢ miarodajne przekroje poprzeczne
podtorza okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

Z dnia 10 wrzes$nia 1998 roku [B].

Nalezy poza tym bra¢ pod uwage szczegolne warunki posadowienia fundamentéw

na skarpie nasypu oraz w poblizu rowow odwadniajgcych.

W przypadku projektowania fundamentéw na terenach objetych eksploatacjg
gorniczg nalezy dodatkowo uwzglednia¢ wymagania dotyczgce posadowienia na

tych terenach.
Konstrukcje wsporcze

Obliczenia statyczne i projektowanie stalowych konstrukcji wsporczych nalezy
dokonywaé na podstawie normy ZN-89/MTZit-CBP-11 [30] oraz PN-90/B- 03200

[6].

Obliczenia statyczne i projektowanie zelbetowych konstrukcji wsporczych nalezy
dokonywaé na podstawie norm PN-B-03264:2002 [7] i ZN-88/MTZit.-CBP-10 [29].

Projektowanie fundamentéw i konstrukcji wsporczych powinno uwzglednia¢
wymagania podane w normie PN-B-03264:2002 [7] i BN-85/9317-90 [24].

Dla okreslenia wielkosci obcigzen poziomych i pionowych konstrukcji wsporczych

nalezy korzysta¢ z ustalen w punktach 3.1.3., 3.1.4., 3.1.5.

Na konstrukcje wsporcze zaleca sie stosowanie stalowych wyrobéw walcowanych

w postaci katownikoéw, ceownikow i dwuteownikéw szerokostopowych.
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Sie¢ jezdna

Obliczenia i ustalenia podstawowe

Podstawowe obliczenia i ustalenia dla projektowanej sieci jezdnej obejmuija:

a) ustalenie przekrojéow i materiatdbw przewidywanych na przewody sieci, pod
katem wymaganego przesytu energii i dostosowania do zatozonej predkosci
prowadzenia ruchu pociggow,

b) obliczenia jednostkowych mechanicznych obcigzen poziomych i pionowych liny
nosnej, przewodow jezdnych oraz catej sieci,

c) ustalenie rozpietosci normalnego przesta na prostej spetniajgcej wymagania
dopuszczalnego wychylenia przewodow oraz stref klimatycznych,

d) ustalenie dtugosci przeset naprezenia izolowanego i zwartego,

e) ustalenie dtugosci odcinka naprezenia (sekgji),

f) obliczenia lin nosnych iustalajgcych dla ewentualnych zawieszeh
poprzecznych,

g) poza podstawowymi obliczeniami nalezy ustali¢ parametry dla ewentualnych
przewodéw wzmacniajgcych, przewodoéw uszyniajgcych, tgcznikow sieci
jezdnej i powrotnej; przewoddéw potgczenh elektrycznych, odciggow sieciowych,

wysiegnikow podwieszen sieci jezdnej, rodzaju urzgdzeh naprezajgcych itp.
Zaleca sie dla nowych typow sieci jezdnej, stosowanie wysokosci konstrukcyjnych:

a) 1,70 m dla sieci szlakowych i toréw gtéwnych zasadniczych stacji,

b) 1,30 m dla sieci stacyjnych.
Podstawowe wzory zalecane do obliczen sieci jezdnych podane sg w zatgczniku
nr 3.

Ogdlne zalecenia dla projektowania sieci jezdnych dla predkosci V2160 km/h

podane sg w rozdziale 7.

Dla nowych konstrukcji sieci jezdnych nalezy sporzadzaé metryke, ktérej wzér

stanowi zatgcznik nr 4.

Nowoprojektowane konstrukcje sieci jezdnych powinny by¢ poddane terenowym
badaniom wspétpracy z odbierakiem pradu, okreslajgcym ich przydatnos¢ do

zatozonej predkosci jazdy oraz uzyska¢ swiadectwo dopuszczajgce do stosowania.

Przewdd jezdny
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Naprezenie w przewodzie jezdnym, przy temperaturze tm=-25°C (obliczone dla

rzeczywistego przekroju nowego przewodu) nie moze przekracza¢ naprezenia

dopuszczalnego:

a) dla przewodu z miedzi twardej - 120 MPa,

b) dla przewodu ze stopdéw miedzi -120+175 MPa,

c) dla przewoddéw zinnych materiatbw — warto$¢ ustalona przez wiasciwg
placéwke naukowo-badawcza.

Przy skompensowanym zawieszeniu przewodu naprezenie obliczeniowe

przewodow z miedzi twardej nie moze przekroczy¢ 100 MPa, zas przewodéw

z innych materiatéw 80% dopuszczalnego naprezenia.

Lina nosna

Naprezenie w linie nosnej, przy temperaturze tm= -25°C oraz przy temperaturze ts=

-5°C iobcigzeniu sieci sadzig, nie moze przekraczaé podanego naprezenia

dopuszczalnego:

a) dla miedzi przewodowej twardej, o wytrzymatosci doraznej na rozcigganie
390 MPa - 185 MPa,

b) dla miedzi przewodowej twardej, o wytrzymatosci doraznej na rozcigganie
340 MPa - 170 MPa,

c) dla miedzi kadmowej, o wytrzymatosci doraznej na rozcigganie 590 MPa —
295 MPa,

d) dla brgzu krzemowego, 0 wytrzymatosci doraznej na rozcigganie 490 MPa —
245 MPa,

e) dla stali, o wytrzymatosci doraznej na rozcigganie 1180 MPa — 470 MPa,

f) dla lin z innych materiatdw dopuszczalne naprezenie powinno by¢ okreslone
przez wiasciwg placowke naukowo-badawcza.

Przy skompensowanym zawieszeniu liny nosnej naprezenia obliczeniowe nie mogg

przekraczac:

a) dla miedzi przewodowej twardej - 135 MPa,
b) dla miedzi kadmowej - 245 MPa,

c) dlabrgzu krzemowego - 195 MPa,

d) dla stali - 325 MPa,
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e) dla lin zinnych materiatdw — wielkosci okreslonej przez wiasciwg placowke

naukowo-badawcza.

Normalne przesto

Najwiekszg obliczeniowg rozpietos¢ przesta na prostej okresla sie z warunku, aby
przy parciu wiatru na przewody sieci nie zostato przekroczone dopuszczalne

wychylenie przewodu lub przewoddw jezdnych od osi toru, wynoszace:

a) 500 mm dla sieci dostosowanych do predkosci V<160 km/h,
b) 400 mm dla sieci dostosowanych do predkosci V>160 km/h.

Dla predkosci jazdy ponad 120 km/h nalezy rozpietos¢ dodatkowo okresli¢
z warunkéw zagwarantowania wiasciwej dynamicznej wspoipracy sieci jezdnej

z odbierakiem pradu.
Rozpietos¢ przesta na prostej, wynikajagcg z dopuszczalnego wychylenia
przewoddw jezdnych przy wietrze, powinna byc¢ obliczana dla odsuwéw:

a) sieci dostosowanych do predkosci V<160 km/h:

e 71=+300 mm i z2=-300 mm lub z1=-300 mm i z2= +300 mm,
e 71=+150 mmi z2=-300 mm lub z1=-150 mm i z2= +300 mm,

e 71=0iz2=+150 mm.

b) sieci dostosowanych do predkosci V>160km/h:

e 71=+200 mm i z2=-200 mm lub z1=-200 mm i z2= +200 mm,

e 71=0iz2=+100 mm.

Rozpietos¢ przeset na tuku nalezy okres$la¢ tak, aby przy dopuszczalnych odsuwach
zastosowanych w punktach podwieszenia, przewdd lub przewody jezdne, w stanie
bezwietrznym, przebiegaty po stycznej do osi toru zakreslonej srodkiem slizgacza

odbieraka pradu.

W sieciach z dwoma przewodami jezdnymi odsuwy i odchylenia wskutek parcia

wiatru, mierzy sie od osi toru do osi skrajnego przewodu jezdnego.

W sieci z dwoma przewodami jezdnymi odlegtos¢ pomiedzy osiami tych przewodow

powinna wynosi¢ 80 mm.
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Odlegtos¢ pionowa miedzy osig przewoddéw jezdnych, a osig liny no$nej powinna

by¢ nie mniejsza niz 200 mm.
Przesto naprezenia

W nowoprojektowanych sieciach jezdnych nalezy opracowaé¢ dwa rodzaje przeset

naprezenia:

a) izolowane, z potgczeniem elektrycznym poprzez roztgcznik lub odigcznik
sekcyjny,

b) zwarte, z bezposrednim potgczeniem elektrycznym.

W izolowanym przesle naprezenia, przy obliczaniu maksymalnej rozpietosci, nalezy

przyjmowac:

a) na odcinku gdzie przewody dwoch sieci prowadzone sg rownolegle, przewody
jezdne sieci od strony wiatru wychylajg sie od osi toru o wielko$¢ wytworzong
sitg parcia wiatru, za$ przewody jezdne drugiej sieci o potowe tej wielkosci,

b) odlegtos¢ pozioma prowadzonych roéwnolegle przewodow sieci réznych
odcinkéw naprezenia powinna wynosi¢, w stanie bezwietrznym co najmniej
200 mm, zas przy wietrze co najmniej 75 mm (odlegtosci mierzone miedzy
osiami najblizszych przewoddw),

c) odlegtos¢ pionowa prowadzonych réwnolegle przewodoéw sieci réznych
odcinkbw naprezenia powinna, w miejscu ich krzyzowania, wynosi¢ dla
przewodoéw gotych co najmniej 200 mm, za$ co najmniej 150 mm dla
przewodow, z ktérych krzyzujgce gorg sa w ostonie izolacyjnej (odlegtosci
mierzone miedzy osiami najblizszych przewodow),

d) odlegtos¢ miedzy elementami osprzetu sieci réznych odcinkéw naprezenia,
nalezgcych do roznych obwoddéw elektrycznych powinna wynosi¢ 200 mm,
w najgorszych warunkach atmosferycznych (wiatr). Odlegtos¢ ta moze byc¢
w razie koniecznosci zmniejszona do 150 mm, jesli sg spetnione wymagania
pkt 2.3.2.

W zwartym prze$le naprezenia, przy obliczaniu maksymalnej rozpietosci nalezy

przyjmowac:

a) na odcinku gdzie przewody dwoch sieci prowadzone sg rownolegte, przewody

jezdne sieci od strony wiatru wychylajg sie od strony osi toru o wielkosé
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wywotang sitg parcia wiatru, zas przewody jezdne drugiej sieci o potowe tej
wielkosci,

b) odlegtos¢ pozioma prowadzonych réwnolegle przewodow sieci réznych
odcinkéw naprezenia powinna wynosi¢, w stanie bezwietrznym co najmniegj
200 mm, za$ przy wietrze co najmniej 25 mm (odlegtosci mierzone miedzy
osiami najblizszych przewoddéw),

c) odlegtos¢ pionowa prowadzonych réwnolegle przewodow sieci réznych
odcinkéw naprezenia, w miejscach ich krzyzowania, powinna wynosi¢ co

najmniej 150 mm (odlegto$¢ mierzona miedzy osiami najblizszych przewoddéw).

Dlugos¢ odcinka wspolnej jazdy, na ktérym przewody jezdne, w stanie bez-
wietrznym, potozone sg na tym samym poziomie, powinna wynosi¢ co najmniej 1 m,

lecz nie wiecej niz 2 m.

Dla nowoopracowywanych sieci jezdnych nalezy konstruowac przesta naprezenia:

a) dla sieci dostosowanych do predkosci 120 km/h - tréjprzestowe czterostupowe,
b) dla sieci dostosowanych do predkosci powyzej 120 km/h - tréjprzestowe
szesciostupowe, przeznaczone dla sieci na szlakach oraz pieciostupowe lub

czterostupowe dla stacji.

Przesta naprezenia trojprzestowe szesciostupowe nalezy opracowywaé w taki
sposob, aby odlegtoéci miedzy podwieszeniami krzyzowymi a konstrukcjami
kotwowymi odpowiadaty odlegtosci przyjetej miedzy podwieszeniami przelotowymi

dla danego typu sieci jezdne;j.

Przy projektowaniu nowych przeset naprezenia zaleca sie stosowanie:

a) dla predkosci do 120 km/h - wspdlnego kotwienia liny nosnej i przewodow
jezdnych,

b) dla predkosci powyzej 120 km/h - rozdzielonego kotwienia liny nosnej

i przewodow jezdnych.

Konstrukcja urzadzen naprezajgcych powinna umozliwiaC¢ regulacje dtugosci
kotwionych przewoddw co najmniej w granicach do 200 mm, bez koniecznosci ich

skracania lub wydtuzania.

Odcinek naprezenia
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Odcinek naprezenia obustronnie naprezany musi posiada¢ kotwienie srodkowe

sieci jezdnej. Sposéb rozwigzania kotwienia srodkowego powinien zapewniac¢:

a) uniemozliwienie przesuwania sie sieci wzdtuz toru kolejowego,
b) ograniczenie szkdd awarii do potowy odcinka w przypadku zerwania liny nosnej

lub przewodu jezdnego.

Na catej dtugosci odcinka naprezenia najwieksze odchylenie ruchomej czesci
wysiegnika od ptaszczyzny przechodzacej przez os$ konstrukcji wsporczej
i prostopadtej do osi toru, nie powinna by¢ wieksza od 12°, w obliczeniowym

przedziale zmiennosci temperatury.

Kotwienia przewoddw, naprezanych przy pomocy ciezaréw, powinny zapewniac
swobodny ruch ciezaréw dla obliczeniowego zakresu zmiennosci temperatury (od -
25°C do +40°C). Obliczone teoretycznie granice nalezy zwiekszy¢ co najmniej
0500 mm, w kazdg strone. w przypadku kotwienia bezciezarowego, zakres

naprezania na skali nalezy nastawi¢ zgodnie z tabliczkg znamionowg urzgadzenia.

Nacigg wlinie kotwienia $rodkowego powinien by¢ ustalony tak, aby
w temperaturze upatu najnizszy punkt liny znajdowat sie co najmniej 300 mm

powyzej poziomu przewoddéw jezdnych.
Wysiegniki

Wysiegniki (i ich elementy) nalezy oblicza¢ na obcigzenia wystepujgce na skutek

dziatania sit:

a) poziomych — od parcia wiatru i od naciggu przewoddw, w najniekorzystniejszym
ich uktadzie,
b) pionowych — wywotanych ciezarem zawieszonych elementéw sieci wraz

z sadzig.

Sity parcia wiatru oblicza sie dla przewododw nie pokrytych sadzig.

3.3.7.2

3.3.7.3

Naprezenia wystepujgce w elementach wysiegnika nie powinny przekraczac

naprezen dopuszczalnych dla materiatow, z ktérych elementy te sg wykonywane.

Nalezy tak konstruowac¢ wysiegniki iich elementy mocujgce, aby os obrotu byta
prostopadta do ptaszczyzny poziomej ukfadu torowego. Uchwyt mocujgcy odcigg

ukosnika powinien umozliwia¢ regulacje osi obrotu.
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Odciagi sieciowe

Liny odciggow sieciowych nalezy oblicza¢ na obcigzenia sitami poziomymi,
dziatajgcymi w punktach zamocowania przewodow sieci jezdnych, w najbardziej

niekorzystnym ich uktadzie.
Zawieszenia poprzeczne

Liny no$ne i ustalajgce zawieszeh poprzecznych nalezy oblicza¢ na obcigzenia jak
dla wysiegnikow pkt 3.3.7.1.; uwzgledniajgc dla lin nosnych tylko sity pionowe, a dla

lin ustalajgcych sity poziome.
Do obliczen nalezy przyjmowaé dopuszczalne naprezenia:
a) dlalin z miedzi lub ich stopéw — 25% doraznej wytrzymato$ci na rozcigganie,

b) dlalin z innych materiatéw — wielko$¢ dopuszczalnego naprezenia powinna by¢

okreslona przez wiasciwg placowke naukowo-badawcza.

3.3.10 Przewody wzmacniajgce, uszyniajgce, tgczniki sieci jezdnej i powrotnej

3.3.10.1

3.3.10.2

3.3.10.3

3.3.10.4

Napowietrzne przewody wzmachiajgce nalezy oblicza¢ zgodnie z normag
PN-E-05100-1:1998 [2]. Naprezenia w przewodach nie mogg przekraczac

dopuszczalnych naprezen normalnych podanych w tablicy nr 8 w/w normy.

Naprezenie w przewodach potgczen elektrycznych sieci jezdnej nie powinno

przekracza¢ 5 MPa.

Przekrdj lin potgczeh elektrycznych sieci jezdnych powinien by¢ dostosowany do

wiekszego przekroju tgczonych sieci jezdnych.

Przekrdj elektryczny tgcznikéw sieci powrotnej powinien by¢é dostosowany do
elektrycznego przekroju szyn kolejowych, stanowigcych sie¢ powrotng, lecz nie

mniejszy niz 95 mm? Cu.

3.3.11 Wieszaki

3.3.11.1

3.3.11.2

Wieszaki taczgce line nosng z przewodem lub przewodami jezdnymi powinny by¢
tak konstruowane, aby umozliwiaty wzajemne ruchy liny i przewodéw jezdnych

(elastyczne).

Konstrukcja powinna zapewniac trwate usytuowanie wieszaka w miejscu montazu,

na linie i przewodach jezdnych, oraz mozliwos¢ jego demontazu.
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Dla sieci jezdnych przeznaczonych do predkosci jazdy pociggéw V=160 km/h,

konstrukcja wieszaka powinna zapewniaé przewodzenie pradu.

Dtugos¢ pojedynczego wieszaka nie powinna by¢é mniejsza od 250 mm, a ztgczka

do zakarbowania powinna mie¢ dtugos$¢ nie mniejszg niz 20 mm.

3.3.12 Osprzet

3.3.12.1

3.3.12.2

3.3.12.3

3.3.124

3.3.12.5

3.3.12.6

3.3.12.7

3.3.12.8

Osprzet zamocowany na przewodach jezdnych powinien odznacza¢ sie
odpowiednig wytrzymatoscig i niewielkim ciezarem, aby zapewni¢ najkorzystniejsze

warunki elastycznosci sieci jezdne;.

Zaciski i ztgczki powinny by¢ tak zaprojektowane, aby podczas przeptywu pradu nie
wykazywaty spadku napiecia wiekszego niz odcinek przewodu o analogicznej
diugosci, przy czym temperatura tego osprzetu nie powinna by¢ wyzsza od

temperatury przewodu.

Wytrzymatos¢ mechaniczna na rozcigganie uchwytow i ztgczek powinna by¢ co
najmniej réwna sile zrywajgcej przewdd. Wytrzymatos¢ mechaniczna uchwytéw,
dostosowanych do zamocowania dwoch lub wiecej przewoddw, powinna by¢ co

najmniej rbwna sumie sit zrywajgcych poszczegolne przewody.

Dobo6r materiatdw do wyrobu osprzetu powinien by¢é dokonywany pod katem
wymagan nowoczesnych metod technologii produkcji jak spawalno$¢, dobra lejno$é

(odlewy), plastycznos¢ (odkuwki) itp.

Osprzet sieci trakcyjnej powinien by¢ tak zaprojektowany, aby elementy tatwiej
ulegajgce naturalnemu zuzyciu lub uszkodzeniu mogty by¢ w sposéb szybki i fatwy

wymieniane.

Do tgczenia elementéw osprzetu, nie zaleca sie stosowaé Srub o wymiarze ponizej

M12, o ile zezwalajg na to wzgledy konstrukcyjne danego elementu.
Grubos¢ elementdow osprzetu, wykonanych ze stali profilowej, nie moze by¢

mniejsza:

a) od 3 mm — dla czesci zabezpieczanych przez zanurzenie w ptynnym cynku,

b) od 4 mm — dla czesci zabezpieczanych przez malowanie.

Osprzet wykonany ze stali lub Zeliwa biatego, bedacy w normalnych warunkach
eksploatacyjnych pod napieciem, powinien byC pokryty powilokg cynkowg
chromianowang wykonang zgodnie z wymaganiami normy PN-93/E-04500 [8].
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3.3.12.9 Elementy osprzetu, ktérych powierzchnie sg narazone na scieranie (np. potgczenia

przegubowe), powinny by¢é ocynkowane metodg zanurzeniowg (ogniowg). Drobne
elementy osprzetu jak artykuly srubowe oraz czesci wspoétpracujgce, wymagajgce
doktadnego wykonczenia, powinny by¢ pokryte metodg galwaniczng o grubosci

powtoki cynkowej co najmniej 15um.

3.3.12.10 Osprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom technicznym podanym w normie

PN-K-91002:1997 [9] oraz szczegdétowym wymaganiom norm przedmiotowych lub

rysunkow konstrukcyjnych.

3.3.12.11 W konstrukcji sieci trakcyjnej nalezy dazy¢é do szerokiego stosowania osprzetu

3.4

34.1

3.4.2

3.4.3

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

uzywanego w innych gateziach gospodarki np. elektroenergetyce, spetniajgcego

wymagania urzgdzen sieci trakcyjne;.
Sie¢ powrotna
Sie¢ powrotng stanowig sieci szyn kolejowych i ich potgczenia elektryczne.

Na potgczenia elektryczne szyn sktadaja sie:

a) faczniki szynowe podituzne — przewody stuzace do elektrycznego potgczenia
dwoch szyn tego samego toku,

b) tgczniki szynowe poprzeczne — przewody stuzgce do elektrycznego potaczenia
ze sobg obu tokéw szyn jednego toru (tacznik miedzytokowy) lub potgczenia ze
sobg szyn réznych toréw (tgcznik miedzytorowy),

c) dfawiki torowe.

Projektowane potgczenia elektryczne sieci powrotnej powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 50122-2:2003 [4].

Ochrona odgromowa sieci jezdnej

Sie¢ jezdna powinna by¢ wyposazona w system ochrony odgromowej z elementami
zapewniajgcymi parametry niezbedne do spetnienia zatozonych wielkosci narazen

dla urzadzen przytorowych srk.

Jako ochrone odgromowag nalezy stosowa¢ odgromniki rozkowe wg normy

BN-78/9317-87 [25] lub ograniczniki przepie¢ zaworowe oraz potprzewodnikowe.

Lokalizacja urzadzen odgromowych nie powinna ujemnie oddziatywac na elementy

sterowania ruchem kolejowym (SOT, EON, EOC, liczniki osi).
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Przy ustalaniu rozstawiania tego rodzaju zabezpieczeh wzdtuz sieci jezdnej, nalezy
oprocz okreslonej strefy ich dziatania, uwzgledniaé obszary o zwiekszonej aktywnosci

burzowej.
Uszynienia

Kazda konstrukcja wsporcza sieci jezdnej musi by¢é uszyniona w systemie uszynien

indywidualnych lub grupowych w ukfadzie otwartym.

Jako uszynienie indywidualne nalezy stosowac potgczenie konstrukcji wsporczej
z zespotem szyn (w systemie bezposrednim Ilub otwartym), a w przypadku
pojedynczej konstrukcji wsporczej na fundamencie palowym nalezy stosowacé tylko

uszynienie w uktadzie otwartym.

Jako uszynienie grupowe nalezy stosowac potgczenie grupy konstrukcji wsporczych
z napowietrzng ling uszyniajgca (mocowang do konstrukcji), potaczong w ustalonych

odstepach z zespotem szyn za pomocg ogranicznikow niskonapigciowych.

System uszynienia grupowego w uktadzie otwartym nalezy stosowaé dla sieci
trakcyjnej toréw szlakowych itorow gtéwnych zasadniczych na stacji, w przypadku

konstrukcji wsporczych posadowionych na fundamentach palowych.

System uszynienia indywidualnego nalezy stosowaé¢ dla sieci trakcyjnych toréw
szlakowych, gtéwnych zasadniczych, gtéwnych dodatkowych itoréw bocznych na
stacji, w przypadku konstrukcji wsporczych posadowionych w fundamentach

blokowych.

W przypadku stosowania na torach gtéwnych dodatkowych ibocznych staciji
konstrukcji wsporczych posadowionych na fundamentach palowych nalezy stosowac

uszynienie grupowe.

Potfgczenia poprzeczne systemow uszynien grupowych réznych toréw nie mogg byé

prowadzone ponad siecig jezdna.
Materiaty do budowy sieci trakcyjnej
Przewody jezdne

Nalezy stosowac przewody jezdne z miedzi lub jej stopdw.
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Wiasnosci elektryczne i mechaniczne przewoddw jezdnych miedzianych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-E-90090:1996 [17].
Wtasnosci elektryczne i mechaniczne przewodow jezdnych wykonanych ze stopow
miedzi powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm lub okreslonymi
przez odpowiednig placoéwke naukowo-badawcza.
Zaleca sie stosowanie przewoddéw jezdnych z miedzi srebrowej CuAg 0,10
wykonanych wg normy ZN-KFK-019:2000 [31].
Przekroj znamionowy przewodu jezdnego nie powinien byé mniejszy od 100 mm?2.
Liny nosne
Nalezy stosowac¢ liny nosne z miedzi lub jej stopow.
Wiasnosci elektryczne i mechaniczne lin nosnych miedzianych powinny spetniaé
wymagania normy PN-74/E-90081 [12].
Wiasnosci elektryczne i mechaniczne lin nosnych wykonanych ze stopéw miedzi
powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm lub okreslonymi przez
odpowiednig placéwke naukowo-badawczg.
Przekroj znamionowy lin nosnych nie powinien by¢é mniejszy od 70 mm?,
przy srednicy pojedynczego drutu co najmniej 2 mm.
Liny no$ne i ustalajgce zawieszen poprzecznych

Liny nosne i ustalajace zawieszen poprzecznych powinny spetniaé wymagania

okreslone w p-kcie 3.7.2.

Przewody wzmacniajgce, uszyniajgce, tgczniki sieci jezdnej ipowrotnej oraz

uszynienia

Wiasnosci elektryczne i mechaniczne przewoddéw wzmacniajgcych i uszyniajgcych
powinny  spetnia¢  wymagania norm  PN-IEC-1089:1994/A1:2000 [11]
i PN-74/E-90081 [12].

Przekrdj znamionowy lin nie moze by¢ mniejszy niz:

«  miedzianych 50 mm?,

 aluminiowych lub stalowo-aluminiowych 70 mm?.
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taczniki sieci jezdnej ipowrotnej powinny byC¢ zaprojektowane z gietkich lin
miedzianych o rezystancji nie wiekszej niz podaje norma PN-74/E-90081 [12 ].
Dopuszcza sie wykonywanie f{gcznikdbw sieci powrotnej miedzytokowych
i miedzytorowych zlin aluminiowych lub stalowo-aluminiowych o przekrojach

réwnowaznych tgcznikom miedzianym.

Dopuszcza sie, za zgodg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., zaprojektowanie w sieci

powrotnej tgcznikdw w innym wykonaniu niz okreslonym w punkcie 3.7.4.3.

Do projektowania indywidualnych uszynien konstrukcji wsporczych mozna
stosowac prety stalowe ocynkowane, przewody aluminiowe i stalowo-aluminiowe,
o przekroju odpowiadajgcym elektrycznie lince miedzianej 50 mm?2. taczniki te

powinny posiadac izolacje polwinitowg lub PCV.

Do projektowania grupowego uszynienia konstrukcji wsporczych zaleca sie

stosowanie lin stalowo-aluminiowych o minimalnym przekroju 120 mm?

Odciagi sieciowe, uelastycznienia, wieszaki

Do projektowania odciggéw sieciowych, uelastycznienia i wieszakdéw sieci jezdnej

nalezy stosowac linki z miedzi lub jej stopow.

Linki miedziane powinny spetnia¢ wymagania norm PN-IEC-1089:1994/A1:2000
[11] i PN-74/E-90081 [12].

Wiasnosci  linek ze stopdw miedzi powinny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm Ilub okreslonymi przez odpowiednig placéwke naukowo-

badawcza.

Do projektowania wieszakéw montowanych pomiedzy linami nosnymi
a przewodami jezdnymi, powinny by¢ stosowane elastyczne linki wykonane
z miedzi migkkiej.

Przekroj znamionowy linek nie moze by¢ mniejszy niz:

+ dla odciggow sieciowych i wieszakdw pomiedzy linami nosnymi i ustalajgcymi
zawieszen poprzecznych - 35 mm?,
« dlalinek uelastyczniajgcych - 25 mm?,

« dla linek wieszakow - 10 mm?2.

Osprzet

Osprzet sieci trakcyjnej powinien by¢ wykonany z materiatéw:

35



3.7.6.2

3.7.6.3

3.7.6.4

3.7.7

3.7.7.1

3.7.7.2

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

* odpornych na drgania,
+ ekologicznych o niskim oddziatywaniu na $rodowisko i nie ulegajgce koroz;ji,
* o okreslonym i podlegajgcym sprawdzeniu sktadzie chemicznym,

* o ustalonych wiasnosciach wytrzymatosciowych i elektrycznych.

Do produkcji osprzetu powinny by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

*  miedz twarda M4 — wg normy PN-77/H-82120 [32],

*  brgz BA1032 — wg normy PN-EN 1982:2002 [10],

«  zeliwo ciggliwe biate ZcB4505 — wg normy PN-EN 1562:2000 [13],

+ stal niestopowa S235JRG — wg normy PN-EN 10025:2002 U [14],

+ stale stopowe nierdzewne,

*  stopy aluminium,

* inne materialy dopuszczone do stosowania przez odpowiednig placéwke

naukowo-badawcza.

Osprzet sieci trakcyjnej przeznaczony do bezposredniego zamocowania na
przewodach miedzianych (lub ze stopow miedzi), czesci osprzetu przeznaczone do
przewodzenia pradu elektrycznego, drobne elementy (np. zawleczki), jak tez
osprzet szczegolnie narazony na korozje, powinien by¢ wykonany z miedzi i jej
stopéw (brgz), lub stali nierdzewnej. Rowniez $ruby inakretki, w czeéciach
osprzetu, o wymiarze gwintu ponizej M12, o ile ze wzgleddw konstrukcyjnych jest to

mozliwe, powinny by¢ wykonane z miedzi, brgzu lub stali nierdzewne;.

Wieksze elementy konstrukcyjne osprzetu powinny byé wykonywane ze stali
niestopowych lub Zzeliwa ciggliwego biatego, z wyjgtkiem osprzetu stosowanego

w tunelach, ktéry nalezy wykonywaé z miedzi, brgzu lub stopdw aluminium.

Fundamenty, gtowice fundamentowe i konstrukcje wsporcze

Obsada konstrukcji wsporczych stalowych Ilub ZzZelbetowych powinna by¢
wykonywana w postaci fundamentéw betonowych, prefabrykowanych lub
wylewanych. Dopuszcza sie, dla zwiekszenia objetosci, wykonanie w postaci

fundamentu prefabrykowanego oblanego betonem.

Materialy uzywane do wykonania betonu, sposéb jego wykonania oraz badania
prébek powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-03264:2002 [7],
BN-71/9317-90 [24].
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Fundamenty blokowe i wylewane powinny by¢ wykonywane z betonu klasy B-30,
za$ fundamenty palowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,Wytycznymi odbioru
i eksploatacji fundamentow palowych...” [F]. w przypadkach technicznie
uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie betonu o wiekszej wytrzymatosci lub

betonu zbrojonego.
Gtowice fundamentowe powinny by¢ wykonywane co najmniej z betonu klasy B 30.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonywane z materiatéw trwatych, odpornych
na drgania, o okreslonym i podlegajgcym sprawdzeniu sktadzie chemicznym oraz

ustalonych wtasnosciach wytrzymatosciowych.

Konstrukcje wsporcze stalowe nalezy wykonywaé ze stali konstrukcyjnych
spawalnych. w jak najszerszym zakresie nalezy stosowac profile stali walcowanej

w postaci katownikéw, ceownikow i dwuteownikdw szerokostopowych.

Zaleca sie stosowanie na konstrukcje wsporcze stali S235 JRG1 wg normy
PN-EN 10025:2002 U [14] i 18G2 wg normy PN-86/H-84018 [28].

Konstrukcje wsporcze stalowe powinny by¢é ocynkowane zanurzeniowo (ogniowo)
zgodnie z wymaganiami normy PN-93/E-04500 [8], a nastepnie dwukrotnie
pomalowane farbami rodzaju i kolorze ustalonym przez PKP Polskie Linie Kolejowe

S.A.. Grubosc¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pym.
3.7.7.9. Do wykonywania konstrukcji wsporczych Zzelbetowych powinny by¢
stosowane materiaty i wymagania okreslone w normie ZN-88/MTZit-CBP-10 [29].

Materiaty izolacyjne

W urzadzeniach sieci trakcyjnej nalezy stosowa¢ materialy izolacyjne
o wtasciwosciach elektrycznych, mechanicznych itermicznych odpowiednich do

pracy w kolejowych warunkach eksploatacyjnych.

Jako materiaty izolacyjne nalezy stosowaé materialy ceramiczne (porcelana

elektrotechniczna) lub tworzywa organiczne.

Do izolacji urzadzen sieci trakcyjnej nalezy stosowac izolatory znormalizowane,
a w przypadku ich braku izolatory spetniajgce wymagania techniczne izolatorow

znormalizowanych.
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4 Zasady obowigzujace przy wykonywaniu opracowan technicznych nowych

i modernizowanych sieci trakcyjnych

4.1

41.1

4.1.2

4121

4122

41.3

4.1.4

4.1.5

Wymagania

Konstrukcja sieci trakcyjnych powinna by¢ dostosowana do wymaganej predkosci
jazdy i najwiekszych poboréw pradu taboru majgcego kursowaé na danym odcinku

linii kolejowe;j.

W zaleznosci od wymaganych przekrojéw sieci jezdnej, predkosci jazdy pociggdw

oraz charakteru torow zaleca sie stosowanie nastepujgcych sieci:

Przy predkosciach jazdy do 120 km/h:

a) dla torow szlakowych igtownych zasadniczych stacji - sie¢ tahcuchowa,
skompensowang z dwoma przewodami jezdnymi,
b) dla pozostatych toréw stacji - sie¢ tancuchowg, skompensowang z jednym

przewodem jezdnym.
Przy predkosciach jazdy powyzej 120 km/h:

a) dla torow szlakowych igtownych zasadniczych stacji - sie¢ tahcuchowa,
skompensowang, uelastyczniong z dwoma przewodami jezdnymi,
b) dla pozostatych toréw stacji - sie¢ tancuchowg, skompensowang z jednym

przewodem jezdnym.

Parametry zalecanych typow sieci jezdnych zawiera ,Katalog sieci trakcyjnej” [E].

Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne sieci jezdnej powinny zapewniaé dobrg

wspétprace:

a) z podniesionymi dwoma odbierakami pradu lokomotywy pojedynczej, dla
predkosci jazdy do 50 km/h,

b) z podniesionymi dwoma odbierakami prgdu lokomotywy dwuczionowej
(po jednym odbieraku na kazdym cztonie, dla predkosci jazdy do 120 km/h,

c) z poniesionym jednym odbierakiem pradu lokomotywy pojedynczej.

W planowanych podwieszeniach sieci jezdnych (szczegdlnie na stacjach) nalezy

dazy¢ do przejrzystego iuporzgdkowanego, przestrzennego rozlokowania
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elementéw nalezgcych do réznych obwoddéw elekirycznych oraz elementéw

uszynionych.

Dla okreslenia wysokosci wymaganych konstrukcji wsporczych nalezy bra¢ pod

uwage:

a) usytuowanie fundamentoéw w stosunku do tawy torowiska,
b) poziom zawieszenia przewoddéw jezdnych,
c) wysokos$¢ konstrukcyjng sieci jezdnej,

d) mozliwos¢ montazu wspornika przewodu uszynienia grupowego.

Usytuowanie goérnej ptaszczyzny fundamentéw palowych powinno wynosi¢:

a) na szlaku: 0,40 0,05 m — w stosunku do tawy torowiska,
b) na stacji: 0,20 £0,05 m — w stosunku do stopki szyny,

c) na peronie: 0,20 £0,05 m — w stosunku do ptaszczyzny peronu.

Usytuowanie fundamentow blokowych powinno wynosi¢:

a) na szlaku i réwni stacyjnej: 0,10 £0,05 m w stosunku do tawy torowiska,

b) na peronie: 0,00 m w stosunku do ptaszczyzny peronu.

Projektowanie sieci trakcyjnej powinno uwzglednia¢ wymagania okreslone w normie
BN-85/9317-92 [33].

Przy opracowywaniu dokumentacji technicznej sieci trakcyjnej nalezy podstawowo
stosowac¢ rozwigzania zawarte w ,Katalogu sieci trakcyjnej” [E] z zachowaniem ich

ujednolicenia dla catego projektowanego odcinka.

Fundamenty i glowice fundamentowe

Zaleca sie w szerokim zakresie, na szlakach i stacjach, stosowanie fundamentéw
palowych ze S$rubami fundamentowymi Ilub blokowych fundamentéw
prefabrykowanych. w uzasadnionych przypadkach nalezy stosowaé fundamenty

blokowe wylewane.

Dopuszcza sie, zuwagi na wymagane obcigzenie lub wiasciwosci gruntu,
powigkszenie objetosci prefabrykowanego fundamentu blokowego przez oblanie

betonem z zachowaniem technologii zapobiegajgcej rozwarstwianiu sie betonu.

39



42.3

4.2.4

4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

434

4.3.5

4.3.6

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Do zabezpieczenia stalowych konstrukcji wsporczych, posadawionych w blokowych
fundamentach prefabrykowanych iwylewanych, nalezy stosowa¢ glowice

fundamentowe.

Miejsca styku konstrukciji wsporczych i odciggdéw z gtowicami fundamentéw nalezy

dodatkowo zabezpieczaé przed wptywami atmosferycznymi.
Konstrukcje nosne, odciagi

Do podwieszania sieci jezdnej mozna wykorzystywag, jako konstrukcje nosne:

a) konstrukcje wsporcze,

b) kolejowe budowle usytuowane nad lub w bezposrednim sgsiedztwie torow
elektryfikowanych jak: stropy lub $ciany tuneli, wiaduktéw, budynkéw, konstrukcji
mostéw itp. w przypadku budowli nie bedacych wiasnoécig, mozna je
wykorzysta¢ do podwieszania sieci jezdnej, w porozumieniu z wiascicielem tej

budowli.

Sie¢ jezdna kazdego z toréw wielotorowego szlaku, stanowigca odrebny obwdéd
elektryczny, powinna by¢é podwieszana na indywidualnych konstrukcjach
wsporczych, mechanicznie niezaleznych od siebie. Podwieszanie sieci
poszczegélnych toréw na indywidualnych wspornikach sieciowych bramki,
obejmujgcej te tory lub na wspornikach stupow z wysiegnikiem przez dwa tory,

traktuje sie jak podwieszenie indywidualne.

Usytuowanie konstrukcji wsporczych wzgledem toréw kolejowych powinno byé

zgodne z wymaganiami obowigzujgcej skrajni wg pkt 2.1.

Konstrukcje wsporcze sieci jezdnej powinny by¢ tak rozstawiane, aby zachowana

byta widocznos¢ sygnalizatorow $wietlnych lub ramiennych.

Najmniejsza odlegto$¢ pomiedzy lokalizowanymi konstrukcjami wsporczymi powinna

wynosic:

a) 3 m wprzypadku konstrukcji posadowionych w fundamentach blokowych
prefabrykowanych lub wylewanych,

b) 1 m w przypadku konstrukcji mocowanych do fundamentéw palowych.

Konstrukcje sieci jezdnej powinny by¢ rozstawiane w taki sposob, aby nie kolidowaty

z innymi urzgdzeniami statymi.
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Konstrukcje sieci jezdnej kazdego toru szlaku dwutorowego powinny by¢ ustawione

symetrycznie, naprzeciw siebie.

Na stacjach nalezy unika¢é masowego ustawiania indywidualnych konstrukciji

wsporczych sieci jezdne;j.

Zaleca sie na stacjach stosowanie bramek jednoprzestowych o rozpietosci do 40 m.
w przypadku braku odpowiedniej skrajni, dla zastosowania bramek, nalezy rozwazy¢

zastosowanie zawieszen poprzecznych.

W przypadku braku miejsca na ustawienie konstrukcji indywidualnych lub bramek
obejmujgcych nie wiecej niz trzy tory, dopuszcza sie podwieszenie sieci jezdnej na

stupie z wysiegnikiem przez dwa lub trzy tory.

W miare mozliwosci nie nalezy obejmowaé wspdlnymi konstrukcjami wsporczymi
sieci jezdnych toréw nalezgcych do réznych grup, z punktu widzenia przeznaczenia,

kierunku jazdy itp.

W odpowiedzialnych i newralgicznych rejonach stacji (np. gtowicach stacji) nalezy
w miare mozliwosci stosowacC zwigkszong skrajnie do ustawianych konstrukciji

wsporczych sieci jezdne;j.

Nalezy unika¢ ustawiania konstrukcji wsporczych w peronach bocznych, waskich
peronach wyspowych iperonach bagazowych. w takich przypadkach tory

z przylegtymi peronami nalezy obejmowac konstrukcjami bramkowymi.

Nie nalezy ustawia¢ konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej w miedzytorzu torow
szlakowych itorow gtdéwnych zasadniczych w stacji. W przypadku koniecznosci
ustawienia konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej w miedzytorzu toréw szlakowych
i torbw gtéwnych zasadniczych w stacji nie nalezy ich wykorzystywaé do
rébwnoczesnego podwieszania na nich sieci obu toréw. Szeroko$¢ miedzytorza
powinna by¢é zgodna =z zapisami zawartymi w ,Standardach Technicznych
szczegotowych warunkach technicznych dla modernizacji lub budowy linii kolejowych

do predkosci Vimax < 250 km/h Tom |l Skrajnia budowlana linii kolejowych”.

W wyjatkowych przypadkach koniecznosci podwieszenia na tej samej konstrukciji
wsporczej lub wsporniku, sieci jezdnych nalezgcych do réznych obwodow
elektrycznych, nalezy zastosowac taki uktad konstrukcyjny, aby elementy sgsiednich
sieci, pozostajgcych pod napieciem, znajdowaly sie w odlegtosci poziomej co

najmniej 700 mm.
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4.3.16 Na odcinku toru, 5 m przed wykolejnicg i 30 m za nig, liczagc w kierunku jazdy, nie
wolno lokalizowaé¢ konstrukcji wsporczych po tej stronie torow, na ktorg

przewidywane jest wykolejenie taboru.

4.3.17 Nalezy unika¢ ustawiania konstrukcji wsporczych bezposrednio za koztem oporowym

zeberek ochronnych toru.

4.3.18 Przy skrzyzowaniu drég publicznych w poziomie z torami szlakowymi i gtdwnymi
zasadniczymi stacji, odlegto$¢ lokalizowanych konstrukcji wsporczych od krawedzi

drogi powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 m.

4.3.19 W przypadkach lokalizowania konstrukcji wsporczych, przy réwnolegle do toréw
biegnhacych drogach technicznych, odlegtos¢ miedzy krawedzig drogi a konstrukcja

nie powinna by¢ mniejsza niz 3 m.

4.3.20 Konstrukcje wsporcze ustawiane w rampach, placach fadunkowych itp. obiektach,

nalezy zabezpieczac przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3.21 Jako indywidualne konstrukcje wsporcze sieci jezdnej zaleca sie stosowanie
stalowych stupéw z ceownikéw i dwuteownikow szerokostopowych mocowanych do
fundamentéw palowych Ilub stalowych stupoéw z ceownikdéw posadawianych

w prefabrykowanych fundamentach blokowych oraz wylewanych.

4.3.22 Konstrukcje wsporcze mocowane do fundamentéw palowych powinny byé

odizolowane od fundamentéw, uziemione oraz podtagczone do uszynienia grupowego.

4.3.23 Do stupoéw kotwowych mocowanych do fundamentéw palowych nalezy stosowac
odciggi z izolacjg, mocowane rowniez do fundamentéw palowych. Natomiast do
stupéw posadawianych w prefabrykowanych fundamentach blokowych nalezy

stosowac odciggi bez izolacji, mocowane do fundamentéw blokowych lub palowych.
4.4 Zawieszenia poprzeczne

441 W zawieszeniach poprzecznych nalezy stosowacC uktady o parzystej ilosci lin
nosnych. Stosowanie pojedynczej liny nosnej jest dozwolone tylko w przypadkach
dokonywania przerobek juz istniejacych zawieszen poprzecznych, z pojedynczg ling

nosna.
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4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.4.6

4.5

45.1
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W celu maksymalnego wyeliminowania wptywu zmian temperatury na wielkos¢ zwisu
lin nosnych zawieszenia poprzecznego, zwis liny nosnej nalezy przyjmowac

w granicach od 1/8 do 1/10 rozpietosci przesta.

Liny nosne zawieszenia poprzecznego nie powinny by¢ pod napieciem i powinny by¢

uszynione.

Liny ustalajace (gorna i dolna) zawieszenia poprzecznego powinny by¢é montowane
do konstrukcji wsporczych poprzez sprezyny naciggowe. Nacigg wstepny lin

ustalajgcych powinien wynosi¢ minimum 300 daN.

Najmniejsza odlegtos¢ gornej liny ustalajgcej od lin nosnych zawieszenia

poprzecznego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mm.

Czesci lin ustalajgcych zawieszenia poprzecznego, prowadzone nad peronami lub

drogami publicznymi, nie powinny by¢ pod napieciem i powinny by¢ uszynione.
Oznaczenia konstrukcji nosnych

Kazda konstrukcja nosna powinna posiadac tablice numerowg z umieszczonym

numerem konstrukcji zgodnie z normg BN-69/9317-75 [23] zawierajaca:

a) kilometr linii kolejowej (toru) na ktérym konstrukcja jest posadowiona,

b) kolejnos¢ konstrukcji na danym kilometrze linii kolejowe;j.

Konstrukcje nosne nalezy numerowa¢ w sposob nastepujgcy:

a) na szlaku przy torze nieparzystym — kolejne numery nieparzyste,
b) na szlaku przy torze parzystym — kolejne numery parzyste,
c) na stacji, kolejno rzedami od strony lewej do prawnej, odpowiednio na stronie

parzystej i nieparzystej, w kierunku narastajgcego kilometra.

Bramki i wieze zawieszen poprzecznych otrzymujg tylko jeden numer.

453

4.6

4.6.1

Konstrukcje nosne, dla ktérych z powodu braku miejsca lub innych trudnosci nie
mozna zastosowa¢ normalnych tablic numerowych (np. w tunelach) mogg byc¢
oznaczone w inny sposaéb.

Sie¢ jezdna
Normalne przesto
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Jako normalne nalezy stosowal przesto o rozpietosci okreslonej parametrami

zastosowanego typu sieci jezdnej oraz wymaganiami pkt 3.3.4.

Dla sieci jezdnych dostosowanych do prowadzenia ruchu z predkoscig 160 km/h
i wiekszg zaleca sie stosowanie rozpietosci normalnego przesta 62 4 m, przy czym

nalezy przestrzega¢ warunku 10% réznicy dtugosci sgsiednich przeset.

W sieciach, w ktérych przekrdj liny lub lin nosnych jest wiekszy od przekroju
przewodu lub przewoddéw jezdnych oraz dla sieci dostosowanych do V=160 km/h

nalezy stosowac wieszaki zapewniajgce przewodzenie pradu.

W przypadku prowadzenia sieci jezdnych pod niskimi wiaduktami lub w tunelach,
dopuszcza sie zastosowanie, miedzy osig przewodow jezdnych, a osig liny nosne;j,
odlegtoéci mniejszej od 200 mm pod warunkiem, ze zostang zastosowane
rozwigzania konstrukcyjne jak najmniej wptywajgce na pogorszenie wspotpracy
sieci z odbierakiem prgdu. Rozwigzanie to musi zosta¢ zaakceptowane przez PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.

Przy prowadzeniu sieci jezdnej pod mostami i wiaduktami, przy odlegtosci liny
noénej od elementéw mostu czy wiaduktu mniejszej od 200 mm, nalezy stosowac
konstrukcje uniemozliwiajgce nadmierne unoszenie przewoddw przez odbieraki

pradu.

W przypadkach nadmiernego zblizenia lin lub liny iwieszakéw na odlegto$é
mniejszg niz 50 mm nalezy je, za pomocag naktadek ochronnych, zabezpieczy¢

przed przecieraniem.

Jezeli sita od zatomu przewodu jezdnego jest mniejsza od sity z obliczeniowego
parcia wiatru na ten przewod, nalezy stosowac elementy zabezpieczajgce przed
nadmiernym rozwarciem miedzy wysiegnikiem pomocniczym a ramieniem
odciggowym, o ile w samej konstrukcji podwieszenia nie przewidziano takiego

zabezpieczenia.

W sieciach jezdnych z dwoma przewodami jezdnymi nalezy stosowaé uchwyty

odlegtosciowe zamontowane wzdtuz przesta:

a) dla przesetdo 50 m - jeden w srodku rozpietosci

b) dla przeset powyzej 50 m - dwa rozstawione w odlegtosci 1/3 i 2/3 rozpieto$ci.

Przesto naprezenia
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4.6.2.2

4.6.2.3

4.6.2.4

4.6.2.5
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Nalezy stosowal przesta naprezenia trojprzestowe cztero lub szesciostupowe

spetniajgce wymagania p-ktu 3.3.5.

Przesta naprezenia trojprzestowe szesciostupowe, powinny by¢é stosowane
w sieciach jezdnych na torach szlakowych i w miare mozliwosci na gtéwnych

zasadniczych staciji.

Przesta naprezenia trojprzestowe czterostupowe nalezy stosowac tylko w rejonie

gtowic stacyjnych, jako granice mechaniczne i elektryczne sieci jezdnej.

Przewody obu sieci jezdnych, w trojprzestowym przesle naprezenia, prowadzone
réwnolegle wzgledem siebie, mogg by¢, w rzucie poziomym, zaleznie od sytuacji

terenowej, rownolegte lub ukosne do osi toru.

W przypadku trudnosci wykonania tréjprzestowego czterostupowego przesta
naprezenia, dla sieci przewidywanej do jazdy z predkoscig nie wigkszg niz 75 km/h
dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci miedzy stupami krzyzowymi, lecz
z zastosowaniem ramion odciggowych na wysiegnikach pomocniczych stupéw
krzyzowych. Jezeli jeden z odcinkéw naprezenia jest kotwiony w poblizu na state,

mozna zastosowac¢ dwuprzestowe przesto naprezenia typu rozjazdowego.

W izolowanych przestach naprezenia dopuszcza sie wprowadzenie kabla zasilacza

sieci jezdnej na jeden ze stupéw krzyzowych.

W izolowanych przestach naprezenia zaleca sie stosowanie izolacji termicznej lin
nosnych, zabezpieczajgcej przed przepalaniem tukiem elektrycznym. Krzyzujgce
sie przewody jezdne, prowadzone do kotwienia oraz wysiegnik pomocniczy stupa

krzyzowego, nalezy izolowac.
Nalezy unika¢ krzyzowania przewodoéw odchodzgcych do kotwienia z sieciami
jezdnymi innych toréw, zwtaszcza nalezgcych do roznych obwodow elektrycznych.

Odcinek naprezenia

Maksymalna dtugos¢ odcinka naprezenia (sekcji) nie powinna przekracza¢ 1450 m.

Dla odcinkow naprezenia sieci jezdnej naprezonej obustronnie nalezy stosowac

kotwienia srodkowe sieci.

W przypadkach stosowania kotwienia srodkowego na indywidualnych konstrukcjach
wsporczych nalezy dgzy¢ aby rozpietosci pomiedzy stupem srodkowym a stupami

kotwienia srodkowego byly jednakowe. Dopuszcza sie roznice nie wigkszg niz 2 m.
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Do dzwigara bramki jednoprzestowej zaleca sie mocowanie nie wiecej niz trzech

kotwieh srodkowych sieci jezdnej.

Nie nalezy projektowa¢ jednego odcinka naprezenia pomiedzy granicami

elektrycznymi torow gtéwnych zasadniczych staciji.

odcinka sieci jezdnej, od kotwienia $rodkowego (statego) do konca odcinka

naprezenia, na dtugich tukach, nie powinna zawiera¢ wiecej niz 10 podwieszen.

Nalezy tak ustala¢ diugosci odcinkéw naprezenia sieci jezdnej, aby lokalizowane
przesta naprezenia usytuowane w poblizu semaforow wjazdowych i wyjazdowych

stacji zapewniaty maksymalng widocznosc¢ tych semaforow.

Nalezy tak ustala¢ dtugosci odcinkdw naprezenia sieci jezdnej, aby lokalizowanie
przesta naprezenia byto mozliwe w odlegto$ci nie mniejszej niz 50 m przed peronem

przystanku osobowego, zgodnie z wiasciwym kierunkiem jazdy.

W odcinku naprezenia sieci jezdnej z linig odbioréw nietrakcyjnych, prowadzong po
konstrukcjach wsporczych sieci trakcyjnej (szczegolne rozwigzania), nie nalezy
lokalizowaé przeset naprezenia oraz kotwieh srodkowych, w rejonach skrzyzowan

z liniami elektroenergetycznymi.

Nie nalezy kotwi¢ na jednym stupie wiecej niz dwa odcinki naprezenia sieci jezdne;.
Sieci kotwione na jednym stupie, w zasadzie, nie powinny naleze¢ do réznych grup
elektrycznych. Odstepstwa od tej zasady sg dopuszczalne jedynie w tych

przypadkach, w ktérych uktad torowy stacji nie pozwala na inne rozwigzanie.

W przypadku kotwienia na jednym stupie przewodow sieci jezdnych nalezgcych do
réznych grup zasilania nalezy odizolowac¢ przewody przynajmniej jednego odcinka
naprezenia, w takiej odlegtosci od stupa kotwowego, aby mozliwy byt bezpieczny

dostep do urzagdzen kotwienia przewodéw drugiego odcinka naprezenia.

Odsuwy sieci jezdnej

Sieci jezdne tancuchowe powinny by¢ pionowe tzn. z réwnoczesnym jednakowym
odsuwem nadanym linie nosnej iprzewodom jezdnym. w uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie nadanie réznych odsuwoéw, jednak roznica miedzy ling
nosng a przewodami jezdnymi nie powinna by¢é wieksza niz 10% wysokosci
konstrukcyjnej sieci, lecz nie wiecej od 100 mm, pod warunkiem zachowania

odsuwdw przewodow jezdnych zgodnie z pkt 3.3.4.3.
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Nadawanie przewodom jezdnym odsuwéw powinno by¢ takie, aby zapewnito
mozliwie rownomierne $cieranie naktadek czesci roboczej slizgacza odbieraka

pradu.

Petny cykl odsuwoéw sieci jezdnej powinien zamykaé sie w dwdch bezposrednio po
sobie nastepujgcych przestach. w uzasadnionych przypadkach petny cykl odsuwow
moze zamykac sie w kilku przestach lub sie¢ jezdna moze by¢ prowadzona po osi

toru.

Odsuwy nadawane sieciom jezdnym na szlaku dwutorowym powinny zapewniac
zachowanie odlegtosci minimum 700 mm miedzy czesciami przeciwlegtych

podwieszen obu toréw.
Rozjazdy sieci jezdnej

Rozjazdy sieci jezdnych powinny by¢ projektowane z krzyzowaniem przewoddéw
jezdnych i powinny zapewnia¢ ptynny przejazd $lizgacza odbieraka pradu we

wszystkich kierunkach, dla ktérych przejscie rozjazdowe jest przewidywane.

Konstrukcja rozjazdu sieci powinna zapewnia¢ unoszenie przewodéw jezdnych obu
krzyzujgcych sie kierunkéw, przez slizgacz odbieraka pradu, w przypadku nacisku

tylko na przewody jednego kierunku.

Rozjazdy sieci nalezy projektowaé przede wszystkim, jako pojedynczo
skrzyzowane. Jezeli warunki ukfadu torowego na to nie pozwalajg, dopuszcza sie
stosowanie rozjazdéw sieci z podwoéjnym skrzyzowaniem, z tym, ze jedna z sieci
jezdnych powinna byc¢, ze wzgledow bezpieczenstwa, prowadzona po kierunku

prostym.

Rozjazdy sieci pojedynczo i podwojnie skrzyzowane muszg zapewnia¢ swobodny
ruch wzdtuzny kazdego z przewodow jezdnych w obowigzujgcym przedziale

zmiennosci temperatury.

Ze wzgledu na zapewnienie dobrej wspotpracy sieci z odbierakami prgdu, przewody
jezdne sieci przeznaczonej do jazdy z wiekszg predkoscig powinny by¢ prowadzone
pod przewodem sieci przejezdzanej z predkoscig mniejszg. Jezeli obie sieci
tworzgce rozjazd przeznaczone sg do jazdy z jednakowg predkoscig, nizej powinien

by¢ prowadzony przewdd jezdny sieci toru o wiekszym ruchu pojazdéw.

Przy pojedynczym skrzyzowaniu sieci nalezy stosowaé prowadnice na przewodzie
jezdnym zabezpieczajgcg przed nadmiernym uniesieniem jednego przewodu

w stosunku do drugiego. Przy podwdéjnym skrzyzowaniu sieci iwspotpracy
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z odbierakiem pradu obu skrzyZzowan prowadnice nalezy stosowac po obu stronach

rozjazdu.

Skrzyzowanie przewodow jezdnych tworzgcych rozjazd sieci powinno znajdowac
sie jak najblizej krzyzownicy rozjazdu torowego, dla umozliwienia pewnego
i bezuderzeniowego wpisania sie przewodu na pfaszczyzne slizgacza odbieraka

pradu.

Kat utworzony przez przewody jezdne rozjazdu sieci nie powinien by¢ wiekszy od

40° a nie mniejszy od 5°.

Kotwienia sieci krzyzujgcych sie nad rozjazdem torowym powinny by¢ tak
lokalizowane, aby powstajgce przy zmianach temperatury ruchy wzdtuzne
przewodow jezdnych tworzgcych rozjazd miaty ten sam kierunek. w przypadku
trudnosci takiego zaprojektowania, jedna z sieci powinna by¢, w poblizu rozjazdu,

zakotwiona na state lub unieruchomiona kotwieniem srodkowym.

Przewdd jezdny sieci odchodzgcej zrozjazdu do kotwienia, bezposrednio za
obszarem wspétpracy ze slizgaczem odbieraka pragdu, powinien byé uniesiony
i prowadzony mozliwie wysoko, w stosunku do przewodow wspétpracujgcych

z odbierakiem.

Przy projektowaniu rozjazdéw sieci nad rozjazdami torowymi, ziglicami poza
czworobokiem rozjazdu, nalezy zwrdci¢ uwage, aby rozsuniete przewody jezdne
prowadzone byly symetrycznie wzgledem osi symetrii odbieraka pradu.

Krzyzujgce sie sieci jezdne, na rozjezdzie sieci, nalezy potgczyc¢ elektrycznie.

Rozjazdy sieci dostosowanych do predkosci jazdy V>160 km/h powinny dodatkowo

spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 7.

Przewody wzmacniajgce

Stosowanie przewodu wzmacniajgcego dopuszcza sie wyjgtkowo, dla powigkszenia

przekroju istniejgcej sieci jezdne;.

Przewody wzmacniajgce powinny by¢ prowadzone po przeciwnej stronie konstrukciji

wsporczej niz sie€ jezdna.

Przy krzyzowaniu sie przewodu wzmacniajgcego z ling nosng lub przewodami
jezdnymi nalezgcymi do tego samego obwodu elektrycznego powinien byc,

w najniekorzystniejszych warunkach, zachowany odstep nie mniejszy niz 200 mm.
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Nie nalezy prowadzi¢ przewodow wzmacniajacych nad peronami. w przypadku
koniecznosci takiego prowadzenia lub zblizenia nalezy spetnia¢é wymagania normy
PN-E-05100-1:1998 [2] tabl. 14 poz. 6 i tabl. 22 poz.1.

Przez zwarte przesta naprezenia przewdd wzmacniajgcy powinien byé prowadzony

jednym ciggiem (bez ztacz).

Nalezy unika¢ kotwienia, ztej samej strony stupa kotwowego, przewodu
wzmachniajgcego i sieci jezdnej nalezgcych do réznych obwodéw elektrycznych.
w przypadku takiego rozwigzania, w poblizu sgsiedniego stupa przelotowego,
w przewéd wzmachniajgcy powinien by¢é wmontowany izolator, aby w poblizu

urzadzenia naprezajgcego przewdd ten byt bez napiecia.

Na stupie kotwienia srodkowego sieci jezdnej nie nalezy kotwi¢ przewodu

wzmacniajgcego sieci toru sgsiedniego,

Nalezy unika¢ kotwienia przewodu wzmacniajgcego na stupie z roztgcznikiem lub

odfgcznikiem sieci jezdne;j.

Dopuszcza sie kotwienie przewodu wzmachiajgcego i uszyniajgcego po tej samej
stronie stupa kotwowego, pod warunkiem zachowania odlegto$ci okreslonej
w pkt2.3.1.

Profilowanie sieci jezdnej

4.6.7.1. Pochylenie przewodu jezdnego, w stosunku do ptaszczyzny toru, przy

zmianie wysokosci zawieszenia nie powinno przekraczac:

a) 5%o - dla predkosci jazdy pociggdéw do 100 km/h,

b) 3% - dla predkosci jazdy pociggéw od 100 do 140 km/h,

c) 2%o - dla predkosci jazdy pociggéw 140 do 160 km/h z tym, Zze przesta skrajne
powinny mie¢ potowe w/w pochylenia,

d) 1% - dla predkosci 160 km/h i wiekszej z tym, Ze przesta skrajne powinny mie¢

potowe w/w pochylenia.

Na torach fadunkowych, na stacjach postojowych, w obrebie gorek rozrzgdowych,
na terenach lokomotywowni oraz na innych torach przeznaczonych do jazdy
pociagéw z predkosciag nie przekraczajgcg 40 km/h, dopuszczalne jest pochylenie

przewodu jezdnego do ptaszczyzny toru, nie wigksze od 10%eo.
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Sie¢ powrotna i prady blagdzace

Sposdb potgczenia konstrukcji wsporczych iinnych elementéw przewodzgcych
znajdujgcych sie w strefie oddziatywania sieci jezdnej i pantografu z szynowg siecig
powrotng powinien by¢ zaakceptowany przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Srodki
ochrony przeciwporazeniowej (wg normy PN-EN 50122-1:2002 [3]) maja

pierwszenstwo przed srodkami ochrony od pradéw btadzacych.

Obwéd powrotny uktadu zasilania obejmuje oprécz szyn jezdnych potgczenia
poprzeczne miedzytokowe i miedzytorowe, obwody uszynien, kable powrotne i szyne
minusowg podstacji trakcyjnej oraz ewentualnie dtawiki torowe (w przypadku

stosowania obwodow torowych).

Szyny wszystkich zelektryfikowanych torow powinny by¢ ze sobg potgczone w jedng
cato$¢ za pomocg tacznikdow szynowych podtuznych i poprzecznych oraz dtawikéw

torowych.

Tory niezelektryfikowane powinny byé odizolowane od torow zelektryfikowanych,
jezeli nie sg wykorzystywane jako przewody sieci powrotnej w sposob podany
w normie PN-EN 50122-2:2003 [4] a ponadto w punkcie 2.1.10. wycofanej normy PN-
92/E-05024 [37]. w razie potrzeby wykorzystania torow niezelektryfikowanych jako
przewoddw sieci powrotnej (na stacjach i szlakach) powinny one spetnia¢ wymagania

wyzej wymienionych norm.

Stosowane sg pofgczenia, znajdujgcych sie w strefie sieci jezdnej i pantografu,

konstrukcji metalowych z szynami powrotnymi - uszynienia:

* bezposrednie lub otwarte, wykorzystujgce w charakterze przerw izolacyjnych
W przewodzie uszyniajgcym, w normalnych warunkach roboczych urzgdzenia
zwierajgce - ograniczniki  niskonapieciowe  (iskierniki,  urzgdzenia
potprzewodnikowe lub stycznikowe), czasowo lub trwale tworzgce potgczenie
przewodzgce w razie przekroczenia dopuszczalnej wartosci napiecia,

* indywidualne (gdy uszynieniu podlega pojedyncza konstrukcja wsporcza) lub

grupowe (gdy stosuje sie specjalne przewody uszyniajgce grupe elementéw).

W przypadkach szczegdlnego zagrozenia pradami btgdzgcymi, dopuszcza sie
stosowanie prowadzonych rownolegle w stosunku do szyn kabli powrotnych.
Potaczenia elektryczne kabli z szynami nie moga zaktécac¢ pracy obwodow torowych

srk.
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Ochrona przeciwporazeniowa i bezpieczenstwo

Zalecenia ogolne

Spetnienie wymagan ochrony przeciwporazeniowej jest nadrzedne nad innymi

wymaganiami technicznymi i sSrodowiskowymi.

Dla stosowania srodkow bezpieczenstwa iochrony przeciwporazeniowej majg
zastosowanie wymagania norm: PN-EN 50122-1:2002 [3], PN-EN 50119:2002 [15].

Jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim do czesci sieci jezdnej
znajdujacych sie pod napieciem w normalnych warunkach pracy, w miejscach
dostepnych (ktadki nad torami, wiadukty, mosty, tunele, wiaty itp.) nalezy stosowac

osfony izolacyjne, ekrany lub wstawki izolacyjne.

Dostepne  czesci przewodzgce nie bedace pod napieciem w normalnych
warunkach pracy, znajdujgce sie w strefie oddziatywania sieci trakcyjnej, powinny

by¢ uszynione.

Ochrona od porazen w ukfadzie zasilania trakcyjnego powinna mie¢ jeden
zintegrowany system uszynieh w strefie oddziatywania sieci jezdnej, spetniajgcy
wymagania normy PN-EN 50122-1:2002 [3].

Uszynienia

Ze wzgledu na bezpieczenstwo iochrone przeciwporazeniowg konstrukcje
wsporcze sieci jezdnej oraz obce czesci przewodzgce nie bedgce pod napieciem
w normalnych warunkach pracy, znajdujgce sie w strefie oddziatywania sieci jezdne;j

i pantografu, powinny by¢ uszynione.

Nalezy stosowaé uszynienia indywidualne bezposrednie, uszynienia indywidualne

otwarte lub uszynienia grupowe otwarte.

Nie zaleca sie stosowania mieszanych systemow uszynieh, co oznacza, ze
w obszarze sekcji uszynienia grupowego nie nalezy stosowac dla pojedynczych
konstrukcji wsporczych idostepnych biernych przewodzgcych czesci obcych,
znajdujgcych sie w strefie oddziatywania sieci jezdnej i pantografu, uszynien
indywidualnych. w granicach sekcji uszynienia grupowego otwartego konstrukcje
wsporcze powinny by¢ odizolowane od fundamentow i uziemione. Dostepne obce
bierne czesci przewodzace tgczone z obwodem uszynienia grupowego powinny by¢

uziemione.
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Przy stosowaniu uszynien bezposrednich nie nalezy stosowaC uziemiania

konstrukcji uszynionych.
Uszynienia indywidualne

Uszynienia indywidualne konstrukcji wsporczych nalezy projektowac w systemie

bezposrednim a w przypadkach szczegdlnych otwartym.

Czesci przewodzace obce znajdujgce sie poza strefg oddziatywania sieci jezdnej
i pantografu (np. wiadukty, ogrodzenia, przepusty itp.) nalezy uszynia¢ w systemie

otwartym.
Uszynienia grupowe

Prowadzenie liny uszynienia grupowego powinno by¢ wykonane na wspornikach
mocowanych do konstrukcji wsporczych od strony sieci jezdnej, ponad

podwieszeniem sieci.

Lina uszynienia grupowego powinna by¢ mocowana do wspornika na podwieszeniu

wahliwym.

Przekrdj liny uszynienia grupowego nie powinien by¢ mniejszy od 120 mm? AFL
(lub przekroj réwnowazny elektrycznie zinnego materiatu) ipowinien by¢

sprawdzony w obliczeniach minimalnych prgdéw zwarcia uktadu zasilania.

Dlugos¢ sekgji uszynienia grupowego nie powinna na liniach z blokadg srk byc¢
wieksza od dwoch diugosci obwodow torowych. Na liniach bez blokady dtugosé

sekcji uszynienia grupowego nie powinna przekracza¢ 3 km.

Na liniach dwutorowych (odcinki szlakowe) zaleca sie tgczy¢ w srodku sekcji liny
uszynienia grupowego obu toréw linkg izolowang (napiecie izolacji 750 V)
o przekroju 120 mm? (lub rownowaznym). Potgczen tych nie nalezy przeprowadzaé
ponad siecig jezdnag, a jedynie jako obejscie prowadzone w kanatach kablowych lub
rurach ostonowych. Na liniach z blokadg srk potgczenia poprzeczne nalezy

wykonywac przez dtawiki torowe.

Uszynienia grupowe niezaleznie od sposobu posadowienia konstrukcji wsporczych

(izolowane lub nie) nalezy projektowac jako otwarte.

Izolacja konstrukcji wsporczej od fundamentu palowego powinna mie¢ napiecie

znamionowe 750 V.

Jezeli wypadkowa rezystancja uziemienia sekcji uszynienia grupowego przekracza

2Q) nalezy zainstalowa¢ w $rodku sekcji uziom dodatkowy.
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Uziomy indywidualne idodatkowe nalezy wykonywac¢ jako pretowe. Uziomy
pretowe indywidualne nalezy montowac¢ w odlegtosci okoto 1 m od osi konstrukciji
wsporczej po prawej stronie stupa umozliwiajgcej obserwacje z kabiny pojazdu

szynowego dla zasadniczego kierunku jazdy.

Szyny jezdne

Szyny jezdne o potgczeniach skrecanych powinny byé tgczone elektrycznie

tgcznikami szynowymi.

Szyny jezdne wykorzystywane jako tgcza transmisyjne srk z izolowanymi obwodami
torowymi mogg by¢ elementem trakcyjnego obwodu powrotnego dla przeptywu
pradéw roboczych izwarciowych przez taczenie odcinkéw izolowanych za
posrednictwem dfawikéw torowych. Przytgcza punktéw uszynienia grupowego, kabli

powrotnych nalezy wykonywac przez dtawiki torowe.

Ograniczniki niskonapieciowe

Otwarte uszynienie grupowe wymaga stosowania niespolaryzowanych
ogranicznikdbw niskonapieciowych o wartosci zadziatania powyzej 100 V.
w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie instalowanie ogranicznikow

spolaryzowanych.

Sekcja uszynienia grupowego otwartego powinna by¢ na obu krancach potgczona
za posrednictwem ogranicznikdw niskonapieciowych do tokdw szyn. Przynajmniej
jeden z ogranicznikbw powinien by¢ niespolaryzowany. Kazde z pofgczen

krancowych nalezy tgczy¢ z innym tokiem szyn.

Ograniczniki niskonapieciowe nalezy instalowa¢ na konstrukcjach wsporczych sieci

jezdnej w obrebie wtasciwej sekcji uszynienia grupowego w krancowej czesci sekcji.
Potgczenia uszyniajgce

Potfgczenia uszyniajgce nalezy wykonywac za pomoca tgcznikow uszyniajgcych dla:

a) wszystkich metalowych konstrukcji wsporczych (stupy indywidualne, stupy
bramek, wieze zawieszen poprzecznych),

b) wszystkich przewodzgcych czesci konstrukcyjnych sieci jezdnej nie bedacych
pod napieciem w normalnych warunkach eksploatacyjnych, mocowanych na

niemetalowych konstrukcjach wsporczych.
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Pofgczenia uszyniajgce czesci konstrukcyjnych sieci jezdnej nie bedgcych pod
napieciem w normalnych warunkach eksploatacyjnych, mocowanych do konstrukciji
metalowych hal (elektrowozownie, dworce, wagonownie itp.) nalezy izolowa¢ od

tych konstrukgciji.

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego uszynienia konstrukcji wsporczych
do szyn i koniecznosci doprowadzenia potgczen uszyniajgcych do juz uszynionej

konstrukcji nalezy:

a) przy uszynieniu podziemnym obejmujgcym najwyzej trzy stupy potgczy¢ je
jednostronnie do uszynionej podwdéjnie konstrukgciji,

b) przy uszynieniu podziemnym obejmujgcym wiecej niz trzy stupy, lub
W uszynieniu podziemnym obejmujgcym najwyzej trzy stupy, jezeli chociazby
jeden z nich wymagat podwdjnego uszynienia, nalezy przewidywac dwie drogi

potgczenia uszyniajgcego z szynami.

Przytacza tgcznikdow uszyniajgcych do szyn i do konstrukcji wsporczych powinny

by¢é wykonane w sposob zapewniajgcy trwatos¢ potgczenia.

Konstrukcja przytgczenia tacznika uszyniajgcego do stupa ido szyny powinna

umozliwi¢ tatwg kontrole stanu potgczenia.

Podwdéjne uszynienie, to jest dwa oddzielne, niezaleznie uszynienia przytgczone do

tego samego toku, nalezy przewidywacé dla:

a) konstrukcji wsporczych ustawianych poza terenem kolejowym, ustawianych na
peronach lub w innych miejscach na terenie kolejowym, do ktérych dostep dla
0s6b postronnych jest normalnie dozwolony,

b) konstrukcji wsporczych metalowych, na ktérych mocowane sg odtgczniki
sieciowe lub odgromniki,

c) odtgcznikéw lub roztgcznikéw sieciowych oraz ich napedéw i odgromnikow
montowanych na konstrukcjach wsporczych niemetalowych,

d) bramek, ztym ze uszyni¢ nalezy jeden stup bramki w miare mozliwosci do
najblizszego elektryfikowanego toru. Jezeli na jednym ze stupow bramki jest
zamontowany odtgcznik lub roztgcznik to uszyni¢ nalezy ten stup bramki,

e) konstrukcji wsporczych na ktérych mocowane sg semafory itarcze

ostrzegawcze, co powinno byc¢ ujete w projekcie sterowania ruchu kolejowego.

Poprzez ograniczniki niskonapieciowe nalezy uszynia¢ nastepujgce urzadzenia:
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a) konstrukcje wsporcze sieci jezdnej zamocowane do konstrukcji tuneli, mostow,
wiaduktow, stropow, scian budynkéw, itp.,

b) konstrukcje metalowe (mosty, wiadukty, ktadki, budowle inzynieryjne), do
ktérych przewody sieci trakcyjnej zblizajg sie na odlegtos¢ mniejszg od
1000 mm, a ktére nie mogg by¢ uszynione bezposrednio indywidualnie,

c) zurawie wodne znajdujgce sie w poblizu przewodow sieci trakcyjnej, jezeli
zachodzi prawdopodobienstwo dotkniecia do zurawia elementéw sieci pod
napieciem wrazie zerwania przewodéw lub uszkodzenia konstrukciji
podtrzymujace;j sie¢,

d) inne urzadzenia metalowe znajdujgce sie na state w odlegtosci poziomej
mniejszej niz 5 m od osi zelektryfikowanego toru, z wyjgtkiem nieoswietlonych
tablic, barier, siatek itp. krétszych od 15 m oraz urzadzen, przez ktére nie

zostanie przeniesione napiecie.

Wigczanie ogranicznikdw niskonapieciowych w obwody potgczen uszyniajgcych

wymienionych w punkcie 4.8.7.6. a, b, c¢ jest niedopuszczalne.

Potaczenia elektryczne w sieci jezdnej i powrotnej

Potaczenia elektryczne sieci jezdne,.

Polgczenia elektryczne w sieci jezdnej ipowrotnej tacznie z potgczeniami
uszyniajgcymi powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2. oraz punkow 3.3.10.
i4.8.

Potgczenia elektryczne odcinkdéw naprezenia nalezy wykonywac jako odpowiednio
uksztattowane potgczenia elastyczne otgcznym przekroju nie mniejszym od
przekroju sieci jezdnej o przekroju mniejszym.

Réwnolegle prowadzone odcinki naprezenia nalezgce do tej samej grupy
elektrycznej powinny by¢ tgczone poprzecznie (jezeli wymaga tego przekrdj
elektryczny) w odlegtosciach 300-400 m.

Pofgczenia elektryczne sieci jezdnej z przewodem wzmacniajgcym powinny byé

wykonywane w odstepach nie wiekszych niz 300 m.

Przy krzyzowaniu przewodéw sieci jezdnej z sieciami jezdnymi innych toréw nalezy
stosowac¢ odpowiednio rozmieszczone punkty izolujgce oraz potgczenia elektryczne

krzyzowanych przewodow.

Przewody pofgczen elektrycznych powinny by¢ pokryte stopem cynowym na

dlugosci zamocowania w szczekach zaciskow skrecanych $Srubami. Do czasu
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ostatecznej regulacji nowej sieci jezdnej nalezy montowac potgczenia elektryczne

Z zaciskami srubowymi a nastepnie zastgpi¢ je zaciskami zaprasowanymi.

Potaczenia elekiryczne miedzysekcyjne z zaciskami zaprasowanymi nalezy

montowac zgodnie z tablicg zawartg w katalogu sieci trakcyjnej [E].
Potaczenia elektryczne sieci powrotnej

Pofgczenia elektryczne (taczniki szynowe) w sieci powrotnej powinny spetniaé
wymagania norm PN-EN 50122-2:2003 [4].

Pofgczenia miedzytorowe imiedzytokowe nalezy lokalizowaé zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w ,Wytycznych projektowania i eksploatacji systemu
ochrony ziemnozwarciowej i przeciwporazeniowej z uszynieniami grupowymi

w ukfadzie otwartym na liniach kolejowych” [J].

Na torach zelektryfikowanych, jezeli pozwalajg na to urzgdzenia zabezpieczenia
ruchu pociggdéw, powinny by¢ stosowane potgczenia poprzeczne miedzytokowe co

okoto 300 m i miedzytorowe co 600 m.

Na liniach dwu iwiecej torowych, wyposazonych w obwody torowe blokady
samoczynnej, nalezy stosowaé potgczenia poprzeczne sSrodkéw dtawikéw

sgsiednich toréw, nie czesciej jednak niz w co trzecim obwodzie torowym.

Dla toréw przeznaczonych do elektrycznego ogrzewania sktadow pociggow nalezy

zapewnic ciggtosc¢ elektryczng z torami zelektryfikowanymi.

4,10 Ochrona odgromowa

4.10.1

4.10.2

4.10.3

Sie¢ jezdna powinna by¢ zabezpieczona od przepie¢ atmosferycznych za pomoca

odgromnikéw rozkowych lub ochronnikéw przepieciowych.

Odgromniki powinny by¢é rozmieszczone wzdtuz sieci jezdnej w odstepach
wynoszgcych okoto 1200 m. w rejonie zwigkszonej aktywnosci burzowej odstepy
rozstawienia odgromnikéw nalezy zmniejszy¢ do okoto 600m. Otwarte konce sieci

jezdnej nalezy zabezpiecza¢ odgromnikami.

W przypadku prowadzenia linii odbiorow nietrakcyjnych po konstrukcjach wsporczych
sieci jezdnej nalezy przy rozmieszczaniu odgromnikéw rozkowych uwzglednic rodzaj

poprzecznika linii. w szczegdélnosci nie nalezy umieszczaé odgromnikéw:

a) na stupach kotwowych i kotwienia srodkowego,

b) w rejonach skrzyzowan z przejazdami w poziomie torow,
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c) na stupach, na ktorych linia odbiorow nietrakcyjnych przechodzi z potozenia
osiowego w potozenie boczne nad siecig jezdng,

d) na stupach stanowigcych przesto naprezenia.

4.10.4 Odgromniki rozkowe lub ochronniki przepieciowe powinny by¢ tak umieszczone na
konstrukcjach, aby wszelkie czesci konstrukcji, przewody oraz wszystkie inne
urzadzenia znajdowaty sie ponizej ptaszczyzny poziomej przechodzgcej przez
obsade rozkéw. w uzasadnionych przypadkach mozna umieszcza¢ odgromnik
ponizej wymienionych elementéw pod warunkiem zachowania nastepujgcych

poziomych odlegtosci:

a) 2500 mm dla kierunku réwnolegtego do ptaszczyzny, w ktérej znajdujg sie oba
rozki odgromnika,

b) 1000 mm dla kierunku prostopadtego do tej ptaszczyzny.
4.11 Sekcjonowanie sieci jezdnej
4.11.1 Zasady sekcjonowania sieci jezdnej
4.11.1.1 Sekcjonowanie - podziat elektryczny sieci jezdnej powinien zapewniac:

a) wymagania technologiczne dotyczgce ruchu pociggow,
b) niezawodne zasilanie sieci przy awariach z zagwarantowaniem minimalnych
spadkow napiecia,

c) mozliwos¢ wykonywania napraw i prac konserwacyjnych,
Ze wzgledow BHP nie nalezy nadmiernie rozbudowywac podziatu elektrycznego sieci jezdnej.
4.11.1.2 Sekcjonowanie sieci jezdnej powinno by¢ dokonywane przez:

a) sekcjonowanie podiuzne - podziat sieci tego samego toru,

b) sekcjonowanie poprzeczne - podziat sieci sgsiednich toréw.

4.11.1.3 Sekcjonowania podtuznego ipoprzecznego sieci nalezy dokonywaé poprzez

stosowanie:

a) izolowanych przeset naprezenia,
b) izolatoréw sekcyjnych,

c) wstawek izolacyjnych.
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Jako elementy tgczeniowe sekcjonowania sieci nalezy stosowac rozigczniki

i odtgczniki sekcyjne.

Zaleca sie stosowanie roztgcznikébw (umozliwiajgcych wylgczanie pradow

roboczych) w miejscach:

a) podziatu zasilania sieci jezdnej (podstacje, kabiny sekcyjne),
b) granic elektrycznych stacji,

c) punktéw zasilania sieci jezdnej.

W miejscach niewymienionych w pkt 4.11.1.5., jako elementy tgczeniowe, zaleca

sie stosowanie odigcznikow sekcyjnych.

Konstrukcja roztgcznikéw i odtgcznikdéw sekcyjnych powinna zapewniaé przeptyw

pradu nie mniejszy od dopuszczalnego pradu obcigzenia sieci jezdnej.

4.11.2 Sekcjonowanie podtuzne

4.11.2.1

Sie¢ jezdng toréw gtdwnych na szlaku nalezy odizolowa¢ od sieci nalezgcych do
stacji w taki sposéb, aby w gtowicy wjazdowej i wyjazdowej stacji mozliwy byt

przejazd pociggu:

a) z wlasciwego toru szlakowego na niewtasciwy tor gtbwny zasadniczy stacji,

b) z wiasciwego toru gtdwnego zasadniczego stacji na tor niewtasciwy szlaku.

Sekcjonowanie to powinno zapewniaé rowniez mozliwos¢ odtgczenia spod napiecia, dla celow

naprawy lub konserwacji, odcinka sieci szlakowej lub torow na staciji.

4.11.2.2

4.11.2.3

411.2.4

Elektryczne granice stacji powinny stanowi¢ izolowane przesta naprezenia.
w przypadku koniecznosci zastosowania izolatora sekcyjnego, jako elektrycznej
granicy stacji, nalezy go sytuowaé w poblizu kotwienia srodkowego lub statego sieci
jezdnej. Kotwienie srodkowe (state) powinno znajdowaé sie miedzy izolatorem

sekcyjnym a siecig szlakowa.

Izolowane przesta naprezenia stanowigce granice rdéznych obwodow zasilania
nalezy sytuowac¢ uwzgledniajgc lokalizacje podstacji trakcyjnych, kabin sekcyjnych
i semaforéw, w taki sposéb, aby zachowana byta mozliwos¢ przejazdu pojazdow

elektrycznych z wytgczonymi obwodami gtéwnymi.

Elementy sekcjonowania podtuznego usytuowane w obrebie stacji nalezy

rozmieszcza¢ za semaforami, patrzac w kierunku jazdy.
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4.11.3 Sekcjonowanie poprzeczne

41131

4.11.3.2

4.11.3.3

4.11.3.4

Na liniach dwu lub wiecej torowych sieci jezdne toréw na szlaku i sieci toréow
gtébwnych zasadniczych w obrebie stacji powinny by¢ wzajemnie od siebie

odizolowane.

W obrebie stacji nalezy réwniez odizolowa¢ wzajemnie od siebie sieci jezdne torow

0 réznych przeznaczeniach funkcyjnych, a w szczegoélnosci:

a) siecitorow gtéwnych dodatkowych od sieci torow gtéwnych zasadniczych,

b) sieci toréw bocznych od sieci toréw gtéwnych dodatkowych,

c) sieci grup torow bocznych o jednym przeznaczeniu od sieci toréw bocznych
0 innym przeznaczeniu (np. sieci grupy torow przyjazdowych od sieci grupy

toréw odjazdowych lub sieci torow tadunkowych od sieci innych toréw).

Liczba sieci torow gtéwnych dodatkowych stanowigcych elektrycznie jedng catosé

nie powinna by¢ wieksza od dwéch, a liczba sieci toréw bocznych od czterech.

Kazda grupa toréw, wazna ruchowo, powinna mie¢ przynajmniej dwa niezalezne od

siebie kierunki zasilania.

4.11.4 Zasady stosowania roztgcznikow i odtgcznikéw sekcyjnych

41141

4.11.4.2

4.11.4.3

411.4.4

Nalezy unika¢ umieszczania roztgcznikéw i odtgcznikow sekcyjnych na stupach
kotwowych sieci jezdnej, zwilaszcza przy rozdzielonym kotwieniu lin no$nych
i przewodow jezdnych oraz przy kotwieniu dwoch odcinkdw naprezenia na jednym

stupie.

Nie nalezy umieszczaé na jednym stupie roztgcznikéw lub odtgcznikéw sekcyjnych

sieci jezdnej i roztgcznikéw punktéw zasilania.

Nalezy unika¢ stosowania, w uktadzie szeregowym, wiecej odtgcznikdw sekcyjnych
niz dwa, tj. jeden odcinajgcy sie¢ catej grupy toréw ijeden dalszego podziatu.
Zasada ta nie dotyczy sieci torow, przez ktore przewiduje sie zasilanie awaryjne

oraz sieci toréw komunikacyjnych.

Odtaczniki z napedem recznym w obrebie stacji nalezy, w miare mozliwosci,
grupowac tak, aby znajdowaty sie jak najblizej punktu, z ktérego majg byc¢

obstugiwane.
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4.11.4.5 Siec jezdna zasilana przez odtgcznik ze stykiem uszyniajgcym moze by¢ zasilana
tylko poprzez ten jeden odigcznik z wyjatkiem ustalen okreslonych w punktach
4.11.4.7.14.11.4.9.

4.11.4.6 Sie¢ jezdna przebiegajgca nad torami:

a) fadunkowymi,

b) torami postojowymi dla drobnych napraw taboru,

powinna by¢ odizolowana od pozostatej czeéci sieci bedacej pod napieciem i wyposazona

w odfgcznik ze stykiem powodujgcym jej uszynienie po odtgczeniu.

4.11.4.7 Sie¢ jezdna przebiegajgca nad torami:

a) stanowisk napiaszczania elektrowozéw,
b) kanatéw rewizyjnych,
c) pomostéw do regulacji odbierakéw pradu,

d) mycia taboru,

powinna by¢ odizolowana od pozostatej czesci sieci bedgcej pod napieciem oraz powinna byc¢
wyposazona Ww odigcznik ze stykiem powodujacym uszynienie tego odcinka, po jego

odtgczeniu.

Z drugiej strony odcinka sieci powinien by¢ zainstalowany drugi odigcznik (potgczony
jednostronnie do sieci odcinka wytgczonego, bez mozliwosci zatgczenia napiecia) ze stykiem
powodujgcym uszynienie go dopiero, po uszynieniu przez pierwszy odtgcznik. Obydwa
odtgczniki powinny by¢é sprzezone w sposéb zapewniajgcy odpowiednig blokade ich

wzajemnego potozenia i sygnalizacje stanu napiecia.

W przypadku, gdy sie¢ jezdna konhczy sie w niedalekiej odlegtosci poza omawianymi
stanowiskami i nie istnieje mozliwos¢ drugostronnego zasilania odcinka, drugi odtgcznik jest

zbyteczny.

4.11.4.8 Sie¢ jezdna wprowadzana do budynku (np. elektrowozowni) powinna by¢
odizolowana od pozostatej i wyposazona w odtgcznik ze stykiem powodujgcym
uszynienie sieci wewnatrz budynku, po odfgczeniu napigecia. Odtgcznik powinien
posiada¢ sygnalizacje stanu potozenia (otwarty, zamkniety) widoczng z zewnatrz
oraz wewnatrz budynku, z kazdego miejsca, w ktérym moga by¢ wykonywane prace

w poblizu sieci.
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Sie¢ jezdna prowadzona w tunelach powinna mie¢ mozliwos¢ obustronnego
(na jego kohcach) odizolowania, poprzez odtgczniki ze stykiem uszyniajgcym, od
pozostatej czesci sieci. Obydwa odtgczniki powinny by¢ sprzezone w sposéb

zapewniajgcy jednoczesne uszynienie.

4,115 Zasady oznaczania roztgcznikéw i odigcznikow

41151

4.11.5.2

4.11.5.3

41154

4.11.55

4.11.5.6

4.11.5.7

Oznaczanie rozigcznikdw sekcyjnych od odtgcznikow sekcyjnych powinno sie

odrézniaé symbolem graficznym.

Roztgczniki lub odtgczniki montowane:

a) na elementach sekcjonowania podtuznego,
b) do tgczenia sieci jezdnych toréw normalnie wzajemnie odizolowanych,

¢) do odigczania zasilaczy od sieci jezdnej,

powinny by¢ oznaczone numerami jedno, dwu lub trzycyfrowymi.

Roztaczniki montowane na elementach sekcjonowania podtuznego przy
podstacjach trakcyjnych i kabinach sekcyjnych powinny by¢ oznaczane wytgcznie
numerami trzycyfrowymi konczacymi sie cyfrg 1 lub 2. Ostatnia cyfra numeru stuzy
do okre$lenia toru (nieparzysty, parzysty), na ktérym sie¢ jezdna jest sekcjonowana

podtuznie.

Roztagczniki montowane do odfgczania od sieci jezdnej zasilaczy z podstacji
trakcyjnych lub kabin sekcyjnych powinny byé oznaczane numerami dwu lub
trzycyfrowymi, w ktérych ostatnig cyfrg jest zero. Liczba nieparzysta lub parzysta

powinna okreslac tor (nieparzysty i parzysty), nad ktérym sie¢ jezdna jest zasilana.

Odtaczniki odcinajgce sieci jezdne poszczegdlnych toréw w hali elektrowozowni
powinny by¢ oznaczane numerem gtdwnego odtgcznika odcinajgcego sieci grupy

toréw wprowadzanych do hali, famanym przez numer toru w elektrowozowni.

Odtaczniki rozdzielni odcinajgcych zasilanie kolejnych toréw w grupie zasilanej
osobnym zasilaczem powinny by¢é oznaczane numerem gtdwnego odtgcznika

zasilacza z dodaniem duze;j litery alfabetu.

Ostania cyfra numeru lub numer jednocyfrowy powinien charakteryzowac
przeznaczenie ruchowe rozigcznika lub odtgcznika. Pozostate cyfry stuzg do
odréznienia pomiedzy sobg rozigcznikdw lub odigcznikdw, ktérych cyfry

charakterystyczne sg takie same.
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4.11.5.8 W rejonie danej stacji kazdy roztgcznik lub odtgcznik powinien by¢ oznaczony innym

numerem.
4.11.6 Numeracja

4.11.6.1 Numery roztgcznikéw lub odtgcznikdéw nalezy oznaczac¢ w sposob nastepujacy:

1;11..91 - roztgcznik lub odtgcznik montowany na elemencie sekcjonowania
podiuznego oddzielajgcego sieé toru nieparzystego szlaku od sieci toru gtéwnego

zasadniczego stacji - po stronie wjazdu na stacje,

2;12...92 - rozigcznik lub odtgcznik montowany na elemencie sekcjonowania
podtuznego oddzielajgcego sie¢ toru parzystego szlaku od sieci toru gtdwnego

zasadniczego stacji - po stronie wjazdu na stacje,

3;13...93 - rozigcznik lub odtgcznik montowany na elemencie sekcjonowania
podtuznego oddzielajgcego sie¢ toru nieparzystego szlaku od sieci toru gtéwnego

zasadniczego stacji - po stronie wyjazdu ze stacji,

4;14..94 - rozigcznik lub odigcznik montowany na elemencie sekcjonowania
podtuznego oddzielajgcego sie¢ toru parzystego szlaku od sieci toru gtéwnego

zasadniczego stacji - po stronie wyjazdu ze stacji.

5;15...95 - roztagcznik lub odtgcznik stuzgcy do bezposredniego potgczenia sieci
nieparzystego toru szlaku lub gtébwnego zasadniczego stacji z siecig parzystego toru

szlaku lub gtébwnego zasadniczego staciji,

6;16...96;206...306... - odtgcznik ze stykiem uszyniajgcym stuzgcy do odtgczenia

i uszynienia sieci jezdnej,

106;116...196 - odigcznik ze stykiem uszyniajgcym stuzgcy do odigczania

i uszynienia sieci grupy torow wprowadzanych do hali (np. elektrowozowni),

106/1;106/2... - odtgcznik ze stykiem uszyniajgcym stuzgcy do odtgczenia
i uszynienia sieci poszczegdlnych kolejnych toréw wprowadzanych do hali (np.

elektrowozowni),

7;17...97 - odigcznik montowany na elemencie sekcjonowania podtuznego dzielgcego

sieC nieparzystego toru gtébwnego zasadniczego na niezalezne elektrycznie czesci,
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107;117...197 - odtgcznik stuzgcy do odtgczania sieci nieparzystych torow gtéwnych

dodatkowych lub bocznych od sieci nieparzystego toru gtdbwnego zasadniczego,

8;18...98 - odtgcznik montowany na elemencie sekcjonowania podtuznego dzielgcego

sieC parzystego toru gtébwnego zasadniczego na niezalezne elektrycznie czesci,

108;118...198 - odtgcznik stuzgcy do odtgczania sieci parzystych torow gtéwnych

dodatkowych lub bocznych od sieci parzystego toru gtéwnego zasadniczego,

9;19...99;109... - odtacznik stuzacy do tgczenia miedzy sobg sieci toréw lub grup toréw

potozonych w rejonie stacji, a nie objetych okresleniami podanymi wyze;.

Dla odigcznikow o tej samej ostatniej cyfrze charakteryzujgcej przeznaczenie ruchowe serii
7;107 lub 8;108 montowanych na elementach sekcjonowania podtuznego lub poprzecznego
sieci numeracja powinna narasta¢ zgodnie z kierunkiem jazdy, podstawowego toru
odniesienia (tor gtdbwny zasadniczy nieparzysty, parzysty). w przypadku trudnosci
z okresleniem gtéwnego kierunku jazdy, dla odigcznikéw serii 5;15 i 6;16 lub grupy toréw serii

9;19 numeracja powinna narasta¢ zgodnie z kierunkiem gtéwnego kilometrazu linii.

101;111...191 - roztgcznik usytuowany w sieci nieparzystego toru gtéwnego na
elemencie sekcjonowania podtuznego przynaleznego do podstacji trakcyjnej lub

kabiny sekcyjnej,

102;112...192 - rozigcznik usytuowany w sieci parzystego toru gtdwnego na
elemencie sekcjonowania podtuznego przynaleznego do podstacji trakcyjnej lub

kabiny sekcyjnej,

10;110...910 - roztgcznik odigczajgcy zasilacz od sieci jezdnej nieparzystego toru
szlaku, usytuowany po stronie wjazdu na stacje albo rozigcznik przy podstacji
trakcyjnej lub kabinie sekcyjnej odtgczajacy =zasilacz od sieci jezdnej toru
nieparzystego, usytuowany przed elementem sekcjonowania podtuznego, patrzac

w kierunku jazdy,

20;120...920 - roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnej parzystego toru szlaku,
usytuowany po stronie wjazdu na stacje albo roztgcznik przy podstacji trakcyjnej lub
kabinie sekcyjnej odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnej toru parzystego, usytuowany

przed elementem sekcjonowania podtuznego, patrzgc w kierunku jazdy,
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30;130...930 - roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnej nieparzystego toru
szlaku, usytuowany po stronie wyjazdu ze stacji albo rozigcznik przy podstacji
trakcyjnej lub kabinie sekcyjnej odtaczajgcy =zasilacz od sieci jezdnej toru
nieparzystego, usytuowany za elementem sekcjonowania podtuznego, patrzac

w kierunku jazdy,

40;140...940 - rozlgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnej parzystego toru szlaku,
usytuowany po stronie wyjazdu ze stacji albo roztgcznik przy podstacji trakcyjnej lub
kabinie sekcyjnej odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnej toru parzystego, usytuowany

za elementem sekcjonowania podiuznego, patrzac w kierunku jazdy.

Rozigczniki o numerach 10; 20; 30; 40 wraz z pochodnymi powinny posiada¢ podobng
numeracje do rozigcznikdw usytuowanych w poblizu na elementach sekcjonowania

podtuznego w mys| zasady:

. przed roztgcznikiem nr 1 lub 101 na elemencie sekcjonowania podtuznego, patrzac
w kierunku jazdy, wystagpi roztgcznik nr 10 zasilacza,

. przed roztgcznikiem nr 11 lub 111 wystgpi roztgcznik nr 110 zasilacza,

. za roztgcznikiem nr 3 lub 103 na elemencie sekcjonowania podtuznego, patrzac
w kierunku jazdy; wystgpi roztgcznik nr 30 zasilacza,

. za roztgcznikiem nr 13 lub 113 wystgpi roztgcznik nr 130 zasilacza.

60 - roztgcznik odtgczajacy zasilacz od sieci jezdnych grupy toréw wprowadzanych do hali

(np. elektrowozowni),

70 - roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnych nieparzystej strony stacji,

80 - roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnych parzystej strony stacji,

90;...190 - roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnych wydzielonej grupy toréw

w obrebie stac;ji.

Numer roztgcznika powinien by¢ poprzedzony literg ,R” jak np. R1, R101.

W przypadku budowy, bezposrednio za roztgcznikiem 70; 80; 90;..190 rozdzielni
umozliwiajgcej odtgczanie sieci poszczegolnych torow lub grupy toréw, poszczegolne dalsze
odfgczniki nalezy numerowa¢ numerem zasadniczym z dodaniem mysinika i duzej kolejnej
litery alfabetu np. 70-A; 70-B itd. z tym, ze nie nalezy korzysta¢ z liter |, J, £, O, Q, R, V, X oraz
Y.
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Numeracja roztgcznikéw i odtgcznikdw powinna by¢ namalowana na skrzynkach

napedowych biatg farbg na niebieskim tle.

Przyktad numerowania roztgcznikéw i odigcznikow pokazano w zatgczniku nr 5.

4.12 Urzadzenia sygnalizacyjne, ostrzegawcze i ochronne

4121 Wskazniki

4.12.11

4.12.1.2

4.12.1.3

412.1.4

Sie¢ trakcyjna powinna by¢é osygnalizowana  wskaznikami  zgodnie

Z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. [C].

Obrazy sygnalowe wskaznikbw oraz ich barwy powinny byé zgodne
Z postanowieniami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005r.

[C], a ich wymiary zgodne z wymaganiami normy BN-76/9317-110 [35].

Wskazniki ,We” powinny by¢ wykonane z materiatdow odblaskowych tak, aby byty

widoczne w nocy.

Zabrania sie mocowania wskaznikow do przewodow sieci jezdnej oraz na

konstrukcjach wsporczych.

4.12.2 Tablice ostrzegawcze i informacyjne

41221

4.12.2.2

4.12.2.3

41224

4.12.2.5

Tresc, ksztalt, wymiary i sposob rozmieszczenia tablic ostrzegawczych powinny by¢

zgodne z wymaganiami normy PN-K-89000:1997 [27].

Na kazdym peronie stacji i przystanku osobowego linii zelektryfikowanych powinny

znajdowac sie po dwie tablice ostrzegawcze peronowe.

Na kazdej konstrukcji wsporczej ustawionej w peronach, rampach iw innych
miejscach ogdlnie dostepnych dla osdb nie bedgcych pracownikami kolejowymi,

nalezy umiesci¢ dwie tablice ostrzegawcze na przeciwnych stronach konstrukciji.

Tam gdzie przewody sieci jezdnej sg zawieszone na wysokoSci mniejszej niz
5600 mm, nalezy umiesci¢ przed przejazdem kolejowym tablice informacyjng
podajgca wysokos¢ zawieszenia przewodow jezdnych. Tablice nalezy umieszczaé
na tym samym wsporniku co znak G2, jesli ten umieszczony jest na osobnym
stupku. w innym przypadku tablice informacyjng nalezy ustawia¢ na indywidualnym

stupku.

Tablice ostrzegawcze powinny by¢ tak rozmieszczone, aby byly tatwo widoczne dla
0sO0b moggcych nadmiernie zblizy¢ sie do urzgdzen sieci trakcyjnej bedacych lub

mogacych znalez¢ sie pod napieciem.
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Tablice ostrzegawcze powinny byé mocowane w taki sposéb aby odlegtos¢ ich
krawedzi od strony toru nie byta mniejsza od okreslonej w pkt. 2.1. Dla tablic
informacyjnych, ktérych dolna krawedz jest umieszczona nad poziomem peronu
powyzej 2,25 m dopuszcza sie zmniejszenie 00,5 m wymiardw wynikajgcych
Z ppkt 2.1.2.

4.12.3 Znaki ostrzegawcze i informacyjne

4.12.3.1

4.12.3.2

4.12.3.3

4.12.3.4

Konstrukcje wsporcze, na ktérych podwieszone sg sieci jezdne nie potgczone ze
sobg elektrycznie na state, powinny by¢ oznaczone biatym pasem o szerokosci
150 mm namalowanym 1 000 mm ponizej miejsca zamocowania najnizej

zamontowanego elementu podwieszenia sieci jezdnej.

Konstrukcje wsporcze, ktorych odlegtos¢ czotowej ptaszczyzny od osi toru jest
mniejsza od wymaganej (lokalizowane w wyjgtkowych przypadkach za zgodg PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.), powinny by¢ oznaczone przez namalowanie na nich
przemiennie pasow koloru zéttego i czarnego o szerokosci 120 mm. Oznaczenia
pasami nalezy wykonywaé¢ do wysokosci 1 200 mm od powierzchni gtéwki szyny,
na ptaszczyznie czotowej konstrukcji wsporczej od strony toru, w ten sposéb, ze

najwyzej potozony pas powinien by¢ koloru czarnego.

Konstrukcje wsporcze uszynione do dalszego toku szyn nalezy oznaczy¢ przez
namalowanie rownobocznego tréjkgta koloru czerwonego o boku 80 mm,
skierowanego wierzchotkiem ku dotowi, na ptaszczyznie od strony podigczenia

uszynienia, 200 mm ponizej lokaty.

Znaki ostrzegawcze przejazdowe G2 ,Sie¢ pod napieciem” nalezy ustawia¢ przed
przejazdami kolejowymi, na tym samym wsporniku co znak ,Krzyz sw. Andrzeja” lub
na osobnym stupku. Wzor znaku G2 okreslony jest w Rozporzgdzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [I].

4.12.4 Ostony

4.12.4.1

Mosty, wiadukty, ktadki oraz wrazie potrzeby inne budowle, pod ktorymi
prowadzona jest sieC jezdna, powinny by¢ zaopatrzone w ostony pionowe chronigce
ludzi mogacych znajdowac sie na tych budowlach, od przypadkowego dotkniecia
elementéw sieci trakcyjnej bedacych pod napieciem oraz sie¢ jezdng od
uszkodzenia wskutek takiego przypadkowego dotkniecia lub wskutek upadku

przedmiotéw na sie¢ jezdna.
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Dopuszcza sie stosowanie oston poziomych stanowigcych konstrukcyjng catosé

Z budowla.

Konstrukcja ostony powinna by¢é zgodna z wymaganiami normy BN-77/9317-115
[36]. Zasieg ostony pionowej powinien by¢ tak dobrany, aby odlegtos¢ sieci jezdnej

znajdujacej sie pod napieciem wynosita nie mniej niz 2000 mm.

Na ktadkach lub pomostach przeznaczonych wytgcznie dla personelu kolejowego
wysokos¢ oston powinna wynosi¢ okoto 1200 mm, jednak nie mniej niz 1000 mm,
a zasieg ostony okreslony jak w punkcie [4.12.4.3.] moze by¢ zmniejszony do
1000 mm.

67



5

5.1

51.1

51.2

5.2

521

5.2.2

5.2.3

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Zakres opracowan technicznych

Wymagania ogoélne

Projekty sieci trakcyjnej nalezy wykonywaé¢ w zaleznosci od ich przeznaczenia jako:

a) studium wykonalnosci,

b) program funkcjonalno-uzytkowy,

c) projekt budowlany,

d) projekt wykonawczy,

e) przedmiar robdt,

f)  specyfikacje techniczne wykonania robét budowlanych,

g) projekt powykonawczy.

Wymagania dotyczgce formy projektéw wymienionych w punkcie 5.1.1. b, ¢, d, e, f, g
obejmujgce miedzy innymi spis zawartosci, forma strony tytutowej, sposobu opisu
rysunkow, ich skali, numeracji oraz techniki graficznej i oprawy sg szczegoétowo

opisane w Rozporzgdzeniach Ministra Infrastruktury [G] i [H].
Studium wykonalnosci

Dokument ten niezbedny jest do okreSlenia stopnia optacalnosci planowanego

zadania inwestycyjnego.

Studium wykonalno$ci powinno zawieraé wszystkie niezbedne dane na temat
projektu, jego otoczenia ikosztu realizacji do podjecia decyzji inwestycyjnej

inwestorowi i instytucji finansujgce;.

W studium wykonalnosci w czesci technicznej dotyczacej sieci trakcyjnej nalezy

podac:

a) stan istniejgcy sieci trakcyjnej i jej otoczenia w przypadku przebudowy,

b) typ projektowanej sieci trakcyjnej,

c) konstrukcje wsporcze i rodzaj fundamentow,

d) rozwigzania i osprzet sieci trakcyjnej,

e) system ochrony od porazen,

f) plan trasy o ile wymaga tego inwestor,

g) schemat sekcjonowania sieci trakcyjnej o ile przewidziane sg stacje, posterunki
rozgatezne lub punkty zasilania w rejonie podstacji trakcyjnych ikabin

sekcyjnych.
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Program funkcjonalno-uzytkowy

Jest to bardziej uszczegotowiony dokument niz studium wykonalnosci i stuzy do
ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych, rob6t budowlanych,
przygotowania oferty, szczegodlnie w zakresie obliczenia kosztu wykonania prac

projektowych i realizaciji.

Szczegotowy wykaz zawartosci programu funkcjonalno uzytkowego jest wymieniony

w rozdz.4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [H].

W czesci technicznej tego dokumentu nalezy podac¢ informacje wymienione
w pkt 5.2.2.

Projekt budowlany

Projekt budowlany jako skfadnik podstawowego projektu inwestycji budowlanej stuzy

do opisu zamowienia na roboty budowlane oraz do uzyskania pozwolenia na budowe.

W projekcie budowlanym sieci trakcyjnej w czesci opisowej lub rysunkowej nalezy

podac:

a) opis techniczny,

b) stan istniejacy sieci trakcyjnej i jej otoczenia w przypadku przebudowy,

c) typ projektowanej sieci trakcyjnej,

d) konstrukcje wsporcze i rodzaj fundamentow,

e) zestawienie konstrukcji wsporczych, fundamentéw i gtowic fundamentowych
z uwzglednieniem montazu i demontazu,

f) rozwigzania i osprzet sieci trakcyjnej,

g) plan sytuacyjny w czytelnej skali,

h) schemat sekcjonowania sieci trakcyjnej o ile przewidziane sg stacje, posterunki
rozgatezne lub punkty zasilania w rejonie podstacji trakcyjnych,

i) system ochrony od porazen,

i) system ochrony od pradéw btgdzgcych i oddziatywania na srodowisko,

k) zestawienie podstawowych zespotow i materiatbw do montazu.

Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy stanowi uzupetnienie i uszczegétowienie projektu budowlanego
w zakresie i stopniu niezbednym do sporzgdzenia przedmiaru robdt, kosztorysu

inwestorskiego, przygotowania oferty przez wykonawce i jest podstawg wykonania
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robot przez wykonawce. Ponadto stuzy inwestorowi do wyegzekwowania realizacji

zadania zgodnie z projektem.

W projekcie wykonawczym sieci trakcyjnej w czesci opisowej lub rysunkowej nalezy

podac:

a) opis techniczny,

b) schemat sekcjonowania sieci trakcyjnej o ile przewidziane sg stacje, posterunki
rozgatezne lub punkty zasilania w rejonie podstacji trakcyjnych,

c) typ projektowanej sieci trakcyjnej,

d) plan sytuacyjny w czytelnej skali,

e) system ochrony od porazen,

f)  profilowanie sieci trakcyjnej o ile wystepuje taka koniecznosc,

g) dobdr typu i okreslenie obcigzen fundamentdéw palowych,

h) wspodirzedne fundamentow,

i)  wykaz konstrukcji wsporczych, fundamentéw i glowic fundamentowych,

i)  zestawienie konstrukcji wsporczych fundamentéw i gtowic fundamentowych,

k) karty montazowe wyposazen,

l) rysunki nietypowych rozwigzan jesli takie wystepuija,

m) wykaz demontowanych wyposazen sieci jezdne;j,

n) rozwigzania usunigcia kolizji.

Przedmiar robét

,Przedmiar robot powinien zawieraé zestawienie przewidywanych do wykonania
robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz zich
szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis oraz
wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych robét

podstawowych” zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [H].- § 6.1.

Zakres i forma przedmiaru robot jest ujeta w § 6, 7, 8, 91 10 Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [H].
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

»Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig
opracowania zawierajgce w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do

okreslenia standardu i jako$ci wykonania robét, wtasciwosci wyrobow budowlanych

70



5.7.2

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegdlnych robot.”  zgodnie

Zz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [H] - § 12.

Zakres i forma specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych ujete

sg w § 13 i 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [H].
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Ogdlne zasady obowigzujace przy budowie i odbiorach sieci trakcyjnych

Wymagania dla personelu wykonawcy

6.1.1.W zaleznosci od zakresu robét wykonawca zapewnia personel kierowniczy oraz

personel wykonawczy posiadajgcy niezbedng wiedze idoswiadczenie do

wykonywania zadania:

a)

b)

d)

dyrektora projektu (dla mniejszych zadan kierownika projektu) posiadajgcego
wyksztatcenie wyzsze (techniczne Ilub inne zwigzane z przedmiotem
zamowienia), przynajmniej 5-cio letnie doswiadczenie zawodowe w realizacji
projektéw inwestycyjnych zwigzanych z budowg sieci trakcyjnej, w tym 3 lata
doswiadczenia na stanowisku kierowniczym,

kierownika kontroli jako$ci posiadajgcego wyksztatcenie wyzsze, przynajmniej 4
lata doswiadczenia zawodowego, w tym co najmniej 2 lata doswiadczenia na
stanowisku zarzadzania jakoscig,

kierownika robot elektrotrakcyjnych posiadajgcego przynajmniej 4 lata
doswiadczenia zawodowego wtym co najmniej 2 lata doswiadczenia jako
kierownik robdt, posiadajgcego witasciwe uprawnienia budowlane oraz
ubezpieczenie OC,

personel wykonawczy posiadajagcy wymagane uprawnienia kwalifikacyjne

i doSwiadczenie zawodowe.

Wymagane zaplecze techniczne wykonawcy

W zaleznosci od rodzaju robot wykonawca zapewnia niezbedne pojazdy, maszyny,

aparaty i inne urzgdzenia potrzebne do realizacji i ukoficzenia robét oraz usuwania

wszelkich stwierdzonych wad przy zachowaniu przepiséw BHP i ochrony srodowiska

w tym:

a)

b)

pociag montazowy lub inne pojazdy stuzgce do budowy sieci trakcyjnej, w tym
umozliwiajgce wywieszenie sieci jezdnej pod nominalnym naciggiem,
posiadajgce obowigzujgce dopuszczenia do poruszania sie po torach
kolejowych;

pociag fundamentowo-stupowy Ilub inny zestaw pojazdéw posiadajgcych

odpowiednie dopuszczenia stuzagcych do posadowienia:

» fundamentéw prefabrykowanych blokowych,

» fundamentéw wylewanych na miejscu,
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+ stupow trakcyjnych,

» fundamentow palowych;

c) urzadzenie do zageszczania gruntu;

d) zestaw pojazdéw i maszyn stuzgcych do rozwozenia fundamentéw palowych
i montazu stupow trakcyjnych na fundamentach palowych, posiadajgcych
Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji oraz odpowiednie klucze
dynamometryczne do przykrecania tych stupow;

e) niezbedne aparaty iurzgdzenia stuzgce do wykonania sieci uszyniajgcej

i powrotnej;

Przepisy i dokumenty obowiazujace wykonawce przy budowie i modernizaciji

sieci trakcyjnej

Wykonawca powinien wykonywacC roboty zwigzane z budowg sieci trakcyjnej

w oparciu o nastepujace dokumenty:

*  przepisy prawa budowlanego,

* umowy pomiedzy zamawiajgcym i wykonawca,

*  pozwolenie na budowe,

»  protokdt przekazania terenu budowy,

+ dokumentacje projektowa,

+ standardy techniczne,

* obowigzujgce normy,

» Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania nowych systemow, materiatow lub
technologii,

*  przepisy i instrukcje stuzbowe,

»  zalecenia z przeprowadzonych kontroli,

* ustalenia i zalecenia sformutowane przez inzyniera kontraktu lub zamawiajgcego
w dziennikach budowy,

*  przepisy dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska.

Ogodlne zasady obioru nowobudowanych i modernizowanych sieci trakcyjnych

Odbiorom podlegajg ujete w kontrakcie urzadzenia sieci trakcyjnej, teren budowy

i najblizsze otoczenie miejsca robot.

Celem odbioru jest sprawdzenie czy nowe lub modernizowane urzgdzenia sieci

trakcyjnej spetniajg wymagania techniczne i inne ustalenia okreslone w dokumentach
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bedacych podstawg wykonania robot w szczegolnosci zas wymienione w punkcie

6.3.1.

Podczas odbioru okresla sie zakres i kompletno$¢ wykonanych prac, ich jakosé

i przydatno$¢ techniczng oraz terminowo$¢ wykonania. Ocenia sie wptyw

wykonanych robét na przylegte elementy infrastruktury i ewentualne ich uszkodzenia,

uprzatniecie miejsca robot oraz sposob postepowania w przypadku wystgpienia

usterek. Szczegoélnemu sprawdzeniu podlegajg urzadzenia i elementy majgce wplyw

na ochrone $rodowiska i ochrone przeciwporazeniowa.

Podczas odbioru sprawdzeniu podlegaja:

a) dokumentacja powykonawcza:

kompletno$¢ zatwierdzonego projektu wykonawczego wraz z rysunkami
montazowymi i naniesionymi poprawkami,

dokumenty zezwalajgce na odstepstwa od zatwierdzonego projektu,
obowigzujgcych norm i przepisow technicznych,

dokumentacje dostarczong przez producentow podzespotdéw i urzadzen
wchodzgcych w sktad obiektu (opisy techniczne, instrukcje obstugi
dokumentacje techniczno-ruchowe, karty gwarancyjne),

komplet dokumentéw dopuszczajgcych do eksploatacji typu urzadzen
przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego (jezeli sg wymagane) oraz
elementéw, ktére wymagajg dopuszczenia na liniach zarzadzanych przez
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

b) jakos¢ wykonania sieci trakcyjnej a szczegdlnie:

stan dokrecen $rub i zabezpieczen nakretek,

stan techniczny oraz zgodnos¢ typow zastosowanych konstrukcji wsporczych,
fundamentéw z dokumentacjg techniczng oraz prawidtowe ich posadowienie
i ustawienie (skrajnia),

stan techniczny oraz zgodnos¢ potozenia z tabelami montazowymi urzgdzen
naprezajgcych,

stan techniczny oraz zgodnosé potozenia z tabelg montazowg podwieszen
sieci trakcyjnej (przelotowych, krzyzowych, rozjazdowych itp.) iich
elementéw,

wielkosc¢ zwisu liny kotwienia srodkowego i wykonanie potgczenia ,V’,
wielkosS¢ zwisu uszynienia grupowego,

wysokos¢ zawieszenia przewodow jezdnych, lin nosnych, przewodow

wzmachniajgcych i uszynien grupowych,
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rozstawienie wieszakow i ich dtugosc,

rozstawienie uchwytéw odlegtosciowych,

odsuw sieci jezdnej,

prawidtowos$¢ wykonania potgczen elektrycznych,

prawidtowo$¢ dziatania odigcznikow sieciowych, ich napedéw, wykonania
pofgczen elektrycznych oraz numeraciji,

prawidtowo$¢ montazu odgromnikéw,

prawidtowo$¢ wykonania sieci powrotnej (tgczniki szynowe podiuzne
i poprzeczne, potgczenia dtawikowe i dtawiki),

prawidtowo$s¢ wykonania uszynien indywidualnych lub grupowych
i prawidtowosé montazu ogranicznikow niskonapieciowych na uszynieniu
grupowym,

prawidtowos¢ montazu linek uelastyczniajgcych,

prawidtowos¢ montazu izolatorow sekcyjnych,

prawidtowos¢ montazu rozjazdow sieciowych,

prawidtowo$¢ wykonania izolowanych przeset naprezenia,

prawidtowo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji wsporczych wraz
z ich fundamentami i gtowicami,

prawidtowos¢ wykonania lokat konstrukcji wsporczych,

ustawienie wskaznikéw We, tablic ostrzegawczych i informacyjnych,
sprawdzenie odlegtosci izolacyjnych elementow sieci trakcyjnej i odbieraka
pragdu bedgcych pod napieciem 3000 V od przedmiotdw uszynionych,
uziemionych lub nalezgcych do innych grup zasilania,

sprawdzenie wspotpracy sieci jezdnej z odbierakiem prgdu w warunkach
statycznych przy uzyciu odbieraka prgdu zamontowanego na pomoscie
pociggu sieciowego montazowego lub innym pojezdzie stuzgcym do montazu

sieci trakcyjnej;

wykonanie pomiardw i prob napieciowych, a szczegdlnie:

wykonanie pomiaru wypadkowej rezystancji uziemienia liny na obydwu
koncach sekcji uszynienia grupowego przy uzyciu testera np. typu IRM3 lub
metodg techniczna,

sprawdzenie dziatania ogranicznikow niskonapieciowych uszynienia
grupowego za pomocg testera generujgcego impuls napieciowy o wartosci
150 V (zadziatanie ogranicznika przy polaryzacji zgodnej i brak zadziatania
przy polaryzacji odwrotnej) oraz 100 V (brak zadziatania ogranicznika przy

polaryzacji zgodnej i brak zadziatania przy polaryzacji odwrotnej),
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* proby napieciowej napieciem roboczym w ciggu 5-ciu minut (zatgczenie
napiecia na sie¢ z podstacji trakcyjnej z wykonaniem proby linii);

wykonanie sprawdzenia wspotpracy pantografu z siecig jezdng oraz pomiarow

przerw styku, odsuwu i wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego wykonanie

wagonem diagnostycznym (jezeli zamawiajgcy i wykonawca ustalg, ze jest to

konieczne) oraz inne wymagania ustalone przez zamawiajgcego.

6.4.5 W czasie odbioru wykonawca przedstawia:

dziennik budowy,

dokumentacje powykonawczg z naniesionymi na nig zmianami potwierdzonymi
przez projektanta,

protokoty odbioru poszczegolnych faz robot z zatgczonymi do nich protokétami
odbioréw branzowych oraz protokoty usuniecia usterek stwierdzonych przy
odbiorze poszczegdlnych faz,

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu obiektu budowlanego zgodnie
z projektem budowlanym i warunkami okreslonymi w pozwoleniu na budowe
oraz z obowigzujgcymi normami i przepisami,

powykonawcze pomiary geodezyjne,

protokét pomiaru  wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego w stanie
statycznym,

protokdt pomiaru odsuwu przewodow jezdnych w stanie statycznym,

protokét wyniku pomiaréw parametrow wspoétpracy pantografu z siecig jezdng
oraz wykresy wykonane wagonem diagnostycznym (jezeli taki objazd byt
wymagany),

protokdt pomiaru pionowej odlegtosci wysiegnikow pomocniczych od powierzchni
przewoddow jezdnych,

protokot pomiaru ogranicznikéw niskonapieciowych,

protokot pomiaru wypadkowej rezystancji uziomow sekcji uszynienia grupowego,
protokot pomiaru indywidualnego uziemienia ochronnego stupow,

protokét pomiaru izolacji stup-fundament (w przypadku zastosowania stupéw na
fundamentach palowych),

protokoty przewidywanych odzyskow (protokoly przekazania materiatow
z demontazu, protokot z rozliczenia ztomu),

pisemne oswiadczenie stwierdzajgce, ze zastosowane urzgdzenia i materiaty sg
atestowane,

protokot usuniecia usterek stwierdzonych podczas odbioréw czesciowych,
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dokumenty zwigzane z wykonaniem robét dodatkowych (dokumentacja,
protokoty odbioru),

oryginaty lub kserokopie poswiadczone za zgodnos¢ z oryginatem $wiadectw
dopuszczenia, atestow, certyfikatow, deklaracje zgodnosci Ilub innych
dokumentéw dotyczacych wbudowanych wyrobéw budowlanych z dokonanymi
adnotacjami kierownika robét i inspektora nadzoru o miejscach zabudowy w/w
materiatow,

oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy, a takze ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub

lokalu — w przypadku korzystania z nich.

Rodzaje, zakres badan i préb odbiorczych nowobudowanych

i modernizowanych sieci trakcyjnych

Odbiory przeprowadzane sg jako:

a) czesciowe,
b) koncowe,

C) pogwarancyjne.

Odbiory czesciowe przeprowadzane sg gdy:

wykonawca ubiega sie o zaptate za czesSciowe wykonanie roboty, stanowigce
catos¢ funkcjonalng lub wykonawczg, a zawarta umowa przewiduje taki sposob
rozliczen,

przed przystgpieniem do kolejnej fazy robét zachodzi potrzeba okreslenia jakosci
i ilosci robot zakrywanych,

zachodzi potrzeba oceny jakosci zmontowanego elementu lub urzadzenia (np.
zmontowane urzgdzenie przed podtgczeniem),

pewna faza rob6t przekazywana jest innemu wykonawcy,

element, urzgdzenie lub czes¢ obiektu przekazywana jest do eksploatacii.

Podczas odbioru czesciowego okresla sie ilos¢ i jakos¢ robét zgodnie z punktem 6.4.4. b (o

ile umowa nie przewiduje inaczej).

6.5.3

Odbiorem koncowym obejmuije sie cato$¢ robot zgodnie z zawartg umowag okreslajac:

ilos¢ ijako$¢ robdt zgodnie z punktem 6.4.4. b (o ile umowa nie przewiduje

inaczej),
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* zgodnosé robot z dokumentacjg projektowg, umowg, warunkami technicznymi,
normami i przepisami,

» gotowosc sieci trakcyjnej do przekazania do eksploatacii,

+ tryb postepowania w przypadku wystgpienia usterek,

» zastrzezenia dotyczgce naleznosci dla wykonawcy lub wykonawcéw oraz
dotyczgce kosztow robdt,

* ewentualne zmiany warunkow gwarancji ustalonych w umowie.

Odbiory pogwarancyjne przeprowadza sie przed zakonczeniem okreséw gwarancji

okreslonych w umowach w celu:

* sprawdzenia usuniecia usterek stwierdzonych w trakcie odbioru koncowego
i wad ukrytych, ujawnionych w okresie gwarancyjnym,

» ostatecznego przekazania do eksploatacji urzadzen lub elementéw objetych
gwarancjg producenta lub wykonawcy robot, za wyjagtkiem materiatdw lub
urzadzen, dla ktérych okres gwarancji jest dluzszy od okresu gwarancyjnego
okreslonego w umowie,

+ catkowitego lub czeSciowego zwolnienia kaucji gwarancyjnej.

Odbiory czesciowe, koncowe i pogwarancyjne przeprowadza komisja powotywana

przez zamawiajgcego.

W celu przeprowadzenia odbioréw czeéciowych lub koncowych wykonawca jest
zobowigzany przed planowanym terminem zgtosi¢ gotowos¢ do odbioru inzynierowi
kontraktu idostarczy¢ mu stosowne oswiadczenie =z dotgczonymi do niego
niezbednymi dokumentacjami, instrukcjami, protokdtami badan (wykaz dokumentow

zawiera punkt 6.4.5.).

Zamawiajgcy ustala imienny sktad komisji przeprowadzajgcej odbiory a w jej sktad

wchodzg przedstawiciele:

a) zamawiajgcego,
b) zarzadcy,
c) inzyniera kontraktu,

d) wykonawcy.

Po przeprowadzeniu odbioréw czesciowych nalezy sporzgdzi¢ protokot odbioru robot
zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, ktéry bedzie stanowit podstawe do wystawienia

Swiadectwa przejecia odcinkow lub czesci robot.
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6.5.9  Po przeprowadzeniu odbioréw kohcowych nalezy sporzgdzi¢ protokdt odbioru robét
zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, ktéry bedzie stanowit podstawe do wystawienia

Swiadectwa przejecia robot.

6.5.10 Odbiory pogwarancyjne przeprowadzane sg w terminie 21 dni od zgtoszenia przez

zamawiajgcego przed koncem uptywu terminu gwarancji.

6.5.11 W celu umozliwienia wykonania odbiorow czesciowych, koncowych
i pogwarancyjnych wykonawca zapewnia catg aparature, sprzet, przyrzady, site
roboczg, wykwalifikowany personel kierowniczy, dokumenty iinne informacje,

energie elektryczna, paliwo jakie sg potrzebne do przeprowadzenia w/w czynnosci.

6.5.12 Na poczatku kazdego odbioru nalezy wybra¢ co najmniej 2 odcinki naprezenia sieci
trakcyjnej, na ktérych bedg wykonywane szczegétowo wszystkie pomiary parametrow
sieci zgodnie z punktem 6.4.4. b, ¢, d. Na pozostatych odcinkach naprezenia nalezy
wykonywac tylko ogledziny. Jezeli odbierana sie¢ trakcyjna skfada sie z jednego lub
dwdch odcinkéw naprezenia to pomiary szczegoétowe powinny wykonywane by¢ dla

catej sieci.

6.5.13 Ogledziny powinny by¢é wykonywane z pociggu sieciowego Ilub pojazdu
wyposazonego w pantograf pomiarowy. Majg one polega¢ na przejechaniu
z predkoscig 10+15 km/h catego szlaku w celu sprawdzenia doktadno$ci montazu

sieci trakcyjnej.

6.6 Zestawienie kryteriow oceny oraz dopuszczalne odchyiki

Lp. Nazwa parametru Wartosci i opis
. o o Zgodnie z dokumentacjg projektowg i metrykg
1. Przekroj catkowity sieci trakcyjnej. o o
typu sieci trakcyjne;.
5 Naciggi w przewodach jezdnych, Zgodnie z dokumentacjg projektowg i metryka
" | linach no$nych. typu sieci trakcyjnej.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg i metryka
3. Dtugos¢ zawieszenia ,Y.” typu sieci trakcyjnej, dopuszczalna tolerancja +
50 mm.
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Lp.

Nazwa parametru

Wartosci i opis

Empiryczny wspoétczynnik

nierobwnomiernosci elastycznosci.

Zgodnie z metryka typu sieci trakcyjnej.

Konstrukcje wsporcze.

Tolerancja posadowienia konstrukcji wsporczej

nie moze przekraczac:

» w ptaszczyznie réwnolegtej do osi toru +
500 mm,

» w ptaszczyznie prostopadtej do osi toru:
0 mm (w kierunku do osi toru) oraz 50 mm

(w kierunku od osi toru).

Odchyiki od pionu osi stupa przy wierzchotku:

+ 20 mm

Konstrukcje wsporcze nie mogg posiadac
uszkodzen zewnetrznych warstw farby,
natomiast fundamenty nie mogg mie¢ peknie¢
betonu lub wystajgcych na zewnatrz pretow

zbrojeniowych.

Wysokos¢ konstrukcyjna sieci

trakcyjnej.

Na poszczegdlnych podwieszeniach zgodnie
z dokumentacja, tolerancja wysokosci

konstrukcyjnej £ 30mm.

Wysoko$¢ zawieszenia przewodow
jezdnych nad ptaszczyzng gtowki

szyn.

Zgodnie z dokumentacjg techniczng, tolerancja

wysokosci zawieszenia:

* 0+60 mm dla linii o predkosci od 100 do
160 km/h,

* 0+40 mm dla linii o predkosci od 160 do
200 km/h,

* 0+20 mm dla linii o predkosci powyzej 200

km.

80




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Lp. Nazwa parametru Wartosci i opis
Réznica wysokosci zawieszenia pomiedzy
sgsiednimi podwieszeniami nie moze by¢
wieksza niz:
Roznica wysokosci zawieszenia - 50 mm dla linii o predkosci od 100 do 160

8 przewodéw jezdnych nad km/h,
ptaszczyzng gtowki szyn pomiedzy
sgsiednimi punktami podwieszenia. + 30 mm dla linii o predkosci od 160 do 200

km/h,
* 10 mm dla linii o predkosci powyzej 200
km/h.
Pionowa odleglosé wysiegnika Powinna by¢ nie mniejsza niz:

9 pomocniczego od powierzchni * 200 mm dla predkosci ponizej 160 km/h,
slizgowej przewodow jezdnych » 250 mm dla predkosci 160 km/h i powyzej.
Ustawienie wysiegnikow ruchomych _ .

o Zgodnie z wykresem katalogowym z tolerancjg

10 w zaleznosci od temperatury

_ 110%.
otoczenia.
Odsuw skrajnego przewodu o . _
, _ _ Odsuw powinien by¢ wykonywany z tolerancjg
11. | jezdnego od ositoru mierzony
. +30 mm.
w stanie statycznym.
_ Na przelotach do 50 m jeden uchwyt w srodku
Potozenie uchwytow .
o przelotu. Na przelotach powyzej 50 m dwa
12. | odlegtosciowych przewodu _ _
_ uchwyty w 1/3 i 2/3 przelotu z tolerancjg + 0,5
jezdnego.
m.
. o Pionowe, tolerancja w odchyleniu w stosunku
Potozenie dZzwigni urzadzen . o
13. _ do w/w potozenia £ 5 % mierzona w miejscu
naprezajgcych. L .
mocowania liny nosne;.
Wysoko$¢ zawieszenia ciezarow
14 naprezajgcych oraz odlegtos¢ Zgodnie z dokumentacjg techniczng i tabelg

miedzy rolkami przy kotwieniu

ciezarowym.

katalogowg osprzetu sieci trakcyjnej.

81




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Lp.

Nazwa parametru

Wartosci i opis

15.

Parametry i stan techniczny

urzadzen kotwienia bezciezarowego

Odczyt parametrow ze skali urzgdzenia

i poréwnanie z tabliczkg znamionowa.

16.

Zwis liny kotwienia srodkowego.

Zgodnie z dokumentacja techniczng i tabelg
katalogowg osprzetu sieci trakcyjnej, jednak
nie nizej niz 300 mm ponad wysokoscig
zawieszenia przewodu jezdnego danego toru,
tolerancja zwisu liny kotwienia srodkowego +

20 mm.

17.

Zwis przewodu wzmacniajgcego lub

liny uszynienia grupowego.

Zgodnie z dokumentacja techniczng i tabelg
katalogowg osprzetu sieci trakcyjnej, roznica
wysokosci w stosunku do wartosci podanych
w tabelach nie moze przekroczy¢ +100 mm

i przewody te nie powinny sie znajdowac

ponizej przewodow jezdnych.

18.

Rozstaw wieszakow i ich ilos¢ na

przelocie.

Zgodnie z tabelg montazowg i dokumentacjg
techniczng, tolerancja rozstawienia wieszakow

+ 50 mm.

19.

Rezystancja uszynienia grupowego.

Pomiar nalezy wykona¢ pomiedzy szynami
toru kolejowego a uziomem kohcowe;j
konstrukcji wsporczej dla danej sekcji
uszynienia grupowego, pomiary nalezy
wykonac z obydwu kohcow danego ciggu
uszynienia — wartos¢ rezystancji nie wieksza
niz 2 Q, i wyniki pomiaréw na obydwu koncach
uszynienia nie powinny sie rézni¢ powyzej 50
%.
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Lp. Nazwa parametru Wartosci i opis
Pomiar rezystanciji izolacji stup-
20 fundament (w przypadku Nie mniej niz 1 kQ, pomiar induktorem
" | zastosowania stupéw na 0 napieciu w zakresie 500 + 1000 V.
fundamentach palowych).
Ogranicznik niskonapieciowy nie przewodzi
pradu:
* przy napieciu 100 V o polaryzacji zgodnej
i przeciwnej w stosunku do kierunku
zadziatania ogranicznika,
01 Pomiar zadziatania ogranicznika + przy napieciu 150 V o polaryzacji
niskonapigciowego. przeciwnej w stosunku do kierunku
zadziatania ogranicznika.
Ogranicznik niskonapieciowy przewodzi prad
przy napieciu 150 V o polaryzacji zgodnej
w stosunku do kierunku zadziatania
ogranicznika.
Rezystancje nalezy mierzy¢ przy pradzie
w obwodzie pomiarowym nie mniejszym niz 50
_ A. Graniczne dopuszczalne wartosci
Rezystancja potgczen prgdowych . . .
22 rezystancji potgczen prgdowych elementéw

stanowigcych elementy petli zwarcia.

konstrukcyjnych obwodu stanowigcego petle
zwarcia sg zamieszczone w normie BN-
85/9317 [33] i PN-EN 50122-2:2003 [4].
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7 Ogdline zalecenia do projektowania sieci trakcyjnych dla predkosci V2160
km/h

7.1 Sieci trakcyjne dla linii spelniajacych wymagania interoperacyjnosci
7.1.1  Wprowadzenie

7.1.1.1 Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci (TSI) zawierajg szczegotowe
wymagania techniczne i zalecenia majgce na celu zapewnienie kompatybilnosci
podsystemow linii kolejowych, odnoszg sie tez do podsystemow linii oraz ich czesci
zwigzanych z innymi podsystemami. Dyrektywy i TSI nie nakfadajg i nie zalecajg
wykorzystywania  konkretnych, specyficznych  rozwigzan konstrukcyjnych
i technologii, za wyjatkiem Scisle niezbednych dla warunkow interoperacyjnosci

transeuropejskich linii kolejowych.

Rozwigzania techniczne, innowacyjne w stosunku do istniejgcych, wymaga¢ bedg nowych

dodatkowych metod badawczych i nowych specyfikacji technicznych.
7.1.1.2 TSI podsystemu ,Energia” obejmujg parametry nastepujgcych elementéw:

*  podstacji trakcyjnych i ich potgczen z systemem zasilajgcym oraz siecig jezdna,
*  sieci powrotnej,

* pantografu pojazdu (w zakresie wspotpracy z siecig jezdng).
7.1.1.3 Podstawowe wymagania odnoszgce sie do podsystemu ,Energia” dotycza:

* bezpieczenstwa technicznego urzadzen,

* niezawodnosci i dostepnosci uzytkowania,
*  bezpieczenstwa ludzi,

» dostepnosci obstugi,

» ochrony srodowiska,

»  kompatybilnosci techniczne;.
7.1.1.4 TSl ustanawiajg kryteria oceny procesow, parametrow, charakterystyk i wtasciwosci
oraz oddziatywania na srodowisko i wptywu na bezpieczenstwo.

7.1.1.5 Postanowienia zawarte w tym rozdziale uzupetniajg wymagania i zalecenia ujete
w rozdziatach 2 i4 w odniesieniu do sieci projektowanych dla predkosci V=160
km/h.
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7.1.2  Zalecenia szczegotowe

7.1.2.1 Projektowanie sieci jezdnej oraz jej podstawowe parametry powinny spetniaé
wymagania TSI oraz by¢ zgodne z normg PN-EN 50119:2002 [15]. Do czasu
opublikowania TSI dla kolei konwencjonalnych zaleca sie stosowanie wymagan TSI

dla kolei duzych predkosci w odpowiednim zakresie.

7.1.2.2 Wymagania dotyczgce geometrii sieci jezdnej 3 kV DC:

a) wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego wedtug karty UIC 799-1 [40]

przedstawiono w tabeli 7.1.2.1.

Tabela 7.1.2.1 Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego

Linie o predkosci [km/h]

Wysokosci
160<V=200 200<v=220 200<v=250
Nominalna
wysokosé 5000+5500 5000+5500 5000+5300
Zawieszenia [mm)]
Minimalna wysokoscé
4900 4900 —

Zawieszenia [mm)]

Maksymalna
wysokosé 6200 6200 —

Zawieszenia [mm)]

b) wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego wg. TSI Aneks ,J” Dyrektywy

96/48/EC przedstawiono w tabeli 7.1.2.2.

Tabela 7.1.2.2 Wysokos$¢ zawieszenia przewodu jezdnego

Wysokosci Linie modernizowane Linie taczace
Nominalna wysokoscé
5000+5500 50005600
Zawieszenia [mm]
Wysokosé dopuszczalna
4950-6200 4950-6200
[mm]
Tolerancja wysokosci
Ja Wy 0-60 0=60

zawieszenia [mm)]

Na przejazdach wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego ma byc¢ zgodna z wymaganiami

danego kraju
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dopuszczalne zmiany pochylenia przewodu jezdnego - zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 50119:2002 p.5.2.8.2. [15];

dopuszczalna wielkos¢ bocznego wywiania wiatrowego sieci jezdne;j:

* mnigejsza lub réwna 400 mm (TSI Aneks ,J"),
* 500 mm zgodnie z aneksem B normy PN-EN 50367:2006 [38].

geometria slizgacza pantografu (europantograf, TSI Aneks’H”):

* minimalna dlugos¢ naktadek stykowych: wieksza lub réwna 800 mm,
* dlugosé¢ slizgacza: 1600 mm,

»  dlugosé robocza slizgacza: 1200 mm,

*  pozioma dtugos¢ nabieznikéw izolacyjnych $lizgacza: 200 mm,

* maksymalna szerokos¢ blizniaczego slizgacza: 650 mm;

predko$¢ rozchodzenia sie impulsu (propagacja), normy rekomendowane przez
TSI: PN-EN 50119:2002 [15] (p. 5.2.1.4.) - maksymalna predkos¢ techniczna
sieci jezdnej nie moze by¢ wieksza od 0,7 wartosci predkosci propagaciji;

rekomendowane wartosci wspétczynnika nieréwnomiernosci elastycznosci

(Dyrektywa 96/48/EC) zamieszczono w tabeli 7.1.2.3.

Tabela 7.1.2.3 Wartos¢ wspétczynnika nierownomiernosci elastycznosci

Rodzaj sieci jezdngj

Predkosc jazdy [km/h]

200+=230 230=300
zlingyY =20 =10
bez liny Y <40 <40

h)

)

maksymalna w ptaszczyznie pionowej wysokosc¢ uniesienia przewodu jezdnego
w punkcie styku ze Slizgaczem pantografu przy predkosci maksymalnej sieci
jezdnej (3 kV DC) zgodnie z kartg UIC 799-1 [40] wynosi 100 mm

nacisk statyczny slizgacza pantografu:

* wedtug TSI do Dyrektywy 96/48/EC wartos¢ nacisku statycznego (dla sieci
3kV DC) nalezy przyjmowaé w granicach: 110 £10 N,
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+ wedtug PN-EN 50367:2006 (U) [38] nominalny nacisk statyczny wynosi
110 N.

j) prad pobierany z sieci jezdnej na postoju (sie¢ 3kV DC):

+ wartos¢ pradu pobieranego na postoju nalezy przyjmowacé nie mniejszg od
200 A (PN-EN 50119:2002 Aneks B [15], PN-EN 50206-1:2002 (U) pkt.
6.13 [19));

k) obcigzalnos¢ prgdowa sieci jezdnej - wartosci rekomendowane przez normy
PN-EN 50149:2001 [16], PN-EN 50119:2002 [15],

[) ochrona przeciwporazeniowa:

* zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 50119:2002 [15], PN-EN 50122-
1:2002 [3];

m) prady bfgdzace:

*  zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50122-2:2003 [4];

n) materiat przewodu jezdnego:

» zaleca sie stosowanie miedzi i stopoéw miedzi (PN-EN 50119:2002 [15],
PN-EN 50149:2001 [16]);

0) odcinki izolowane sieci jezdnej — separacja:

* zgodnie z wymaganiami PN-EN-50367:2006 (U) [38].

7.1.3  Projektowanie

7.1.3.1 Projektowanie sieci jezdnej powinno by¢ zgodne z wytycznymi i zaleceniami normy
PN-EN 50119:2002 [15] oraz z wymaganiami TSI.

7.1.3.2 Podstawowe parametry sieci jezdnej powinny odpowiada¢ maksymalnej predkosci
jazdy i wymaganej obcigzalnosci pragdowej oraz uwzglednia¢ szeroko$¢ czynng
nakfadek stykowych pantografu.

7.1.3.3 W ocenie interoperacyjnosci (Aneks ,B” Dyrektywy 96/48/EC) sktadnikow sieci

jezdnej na etapie projektowania brane bedg pod uwage nastepujgce parametry

i wielkosci charakterystyczne:
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* geometria sieci,

*  proces projektowania,

* parametry podstawowe przyjmowane do projektowania,
* obcigzalnos¢ pradowa,

»  predkos¢ rozchodzenia sie impulsu,

» elastycznos¢ i nierownomiernosc elastycznosci,

» sita nacisku odbieraka w punkcie styku,

* wartosé pradu pobieranego na postoju.

Wymagania podstawowe

Zalecane rodzaje sieci jezdnej

W celu osiggniecia poprawnej wspétpracy sieci trakcyjnej z pantografem, przy

predkosci jazdy 2160 km/h powinna by¢ projektowana jako:

a) fancuchowa,
b) skompensowana,

c) uelastyczniona.

Sie¢ jezdna, zgodnie z wymaganiami punktow 19, 20, 21, karty UIC 799-1 [40]
powinna posiada¢ dwa przewody jezdne i jedng lub dwie liny nosne.

Nominalne przekroje przewodow jezdnych, zgodnie z wymaganiami punktu 22 karty

UIC 799-1 [41] powinny wynosi¢:

a) 2100 mm? dla zakresu predkosci jazdy pociggoéw od 160 do 200 km/h,
b) 2150 mm? dla zakresu predkosci jazdy pociggéw od 200 do 250 km/h.

Przewdd jezdny powinien posiada¢ wiasnoséci i ksztatt przekroju poprzecznego
zgodny z wymaganiami podanymi w PN-EN 50119:2002 [15] lub PN-E-90090: 1996
[17].

Catkowity przekrdj sieci jezdnej powinien byé projektowany w zaleznosci od
zaktadanych maksymalnych obcigzen pradowych (punkt 7.2.3.11.) dla danej linii jak

rowniez mocy pojazdéw szynowych oraz czestotliwosci ich kursowania.
Skrajnia pozioma i pionowa
Na liniach kolejowych normalnotorowych dla usytuowania konstrukcji wsporczych

i fundamentow sieci trakcyjnej obowigzuje skrajnia pozioma i pionowa, ktéra
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okreslona zostata w ,Standardach Technicznych szczegotowych warunkach
technicznych dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkos$ci Vimax < 250

km/h Tom Il Skrajnia budowlana linii kolejowych”.

Zabudowa konstrukcji wsporczej na peronie powinna spetniaé wymagania
w zakresie trasy wolnej od przeszkod, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kolejowe iich usytuowanie -
Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987 z p6z. zmianami [B] oraz TSI PRM [L].

Parametry wspotpracy sieci jezdnej z pantografem

Elastyczno$¢ e wzdtuz przesta nalezy obliczaé wedtug wzoréw podanych
w zatgczniku 3 pkt.11. Dla predkosci 200 km/h i wyzszych elastycznosé w srodku

przesta nalezy ograniczy¢ do wartosci mniejszych od 0,5 mm/N.

Wspodtczynnik nieréwnomiernosci elastycznosci u nalezy oblicza¢ wedtug wzoru
podanego w zatgczniku 3 punkt 12. w procesie projektowania nalezy dazyé do
uzyskania jak najnizszej warto$ci wspoétczynnika u. wtablicy 7.2.3.1. podano

wartosci graniczne u dopuszczalne dla sieci jezdnej o predkosci V>160 km/h.

Tabela 7.2.3.1 Wspoétczynnik nierébwnomiernosci elastycznosci u [%)]

7.2.3.3

7.2.3.4

Predkos¢ jazdy km/h

160<V=200 200=v=220

<35 <20

Jakos¢ odbioru mozna oceni¢ na podstawie Sredniej wartosci pionowej sktadowej
sity stykowej Fm, (bedgca wypadkowg sktadowej statycznej i aerodynamicznej
z uwzglednieniem korekty dynamicznej) i odchylenia standardowego 6. WartoSci
Sredniej sity stykowej Fn, jest przedstawiona w funkcji predkosci jazdy na rysunku
7.2.3.1. Site stykowg mozna mierzy¢ lub obliczy¢ w procesie symulacyjnym. Proces
symulacji powinien by¢ prowadzony zgodnie z PN-EN 50318(U):2003 [39]. Kryteria

oceny podano réwniez w tablicy

Do kwalifikacji parametréw pracy, w przypadku, gdy stosowany jest wiecej niz jeden
pantograf, nalezy wzig¢ pod uwage pantograf wykazujgcy bardziej niekorzystne

wartosci.
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Fru [M]

Fo =0, 0000

T 110

W [omi ]

Rys. 7.2.3.1 Zaleznos¢ sredniej sity stykowej Fm od predkosci jazdy

Tabela 7.2.3.2 Wymagania dotyczace wspotpracy

Nr Opis wielkosci Predko$¢ jazdy 0<V<250
Srednia warto$¢ sity stykowej
1 uzyskanej ze statystycznej Wedtug rysunku 7.2.3.1.
analizy Fm (N)
Odchylenie standardowe sity
2 stykowej 6max (N) przy predkosci 0,3Fm

maksymalnej

7.2.3.5

7.2.3.6

7.2.3.7

Maksymalna predkosc¢ jazdy, w odniesieniu do sieci jezdnej, nie moze bys wieksza

od 70% predkosci rozchodzenia sie impulsu, obliczonej wedlug wzoru podanego

w zatgczniku nr 3 pkt. 16.

Wspotczynnik Dopplera liczony ze wzoru podanego w zatgczniku 3 pkt. 17 dla sieci

jezdnej w zakresie predkosci 160<V<250, powinien by¢ wiekszy od 0,28.

Wspodtczynnik odbicia fali zaktdcajgcej liczony ze wzoru podanego w zatgczniku

3 pkt 18 dla sieci jezdnej z uelastycznieniem, powinien by¢ mniejszy od:

a) 0,6 dla zakresu predkosci 160<V=<200,
b) 0,5 dla zakresu predkosci 200<V=250.
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Wartos¢ sity statycznej, zgodnie z punktem 7.1. PN-EN 50367:2006 (U) [38]

powinna wynosi¢ 110 N.

Przestrzen dla bezkolizyjnego uniesienia przewoddéw jezdnych pod konstrukcjg
wsporczg przy niesprzyjajgcych warunkach aerodynamicznych, powinna
odpowiadaé¢ podwadjnej wielkosci uniesienia w normalnych warunkach pracy przez
jeden lub kilka pantograféw przy sredniej sile nacisku Fm idla maksymalnej
predkosci jazdy. Wielkos¢ uniesienia w normalnych warunkach pracy powinna

wynosié: nie wiecej niz 100 mm.

Maksymalny przyrost temperatury w przewodzie wywotany pragdem obcigzenia nie
powinien spowodowa¢ nagrzania przewodu do temperatury, przy ktérej nastepuje
pogorszenie wlasnosci mechanicznych materiatu. Przy projektowaniu sieci jezdnej

powinny by¢ brane pod uwage nastepujgce warto$ci maksymalnej temperatury:

+ dla czystej miedzi 80°C,
+ dla stopu miedzi i srebra (0,1%) 100°C.

Na postoju powinien by¢ zagwarantowany odbioér prgdu 200 a na pantograf.

Maksymalne dopuszczalne natezenie pradu pobieranego przez pocigg wedtug
normy PN-EN 50388:2006 (U) [41] wynosi:

a) 3200 a dla linii modernizowanych do duzych predkosci jazdy,

b) 2500 adla linii konwencjonalnych budowanych zgodnie z technicznymi
standardami interoperacyjnosci oraz linii klasycznych,

c) 2500 adla linii fgczacych ciggi komunikacyjne dostosowane do duzych

predkosci jazdy.

Dla predkosci jazdy z zakresu 160<V<200, jako ceche charakterystyczng danej linii

przewidziano:

a) minimalny mozliwy odstep miedzy pociggami - od 2 do 5 min,
b) moc energii elektrycznej dostarczona do pantografu pojazdu szynowego - od 6
do 12 MW.

Energia elektryczna powinna by¢ dostarczona do odbieraka przy wymagane;j

minimalnej wartoéci $redniego napiecia uzytecznego wynoszgcego:

a) 2800 V dla linii duzych predkosci,
b) 2700 V dla linii konwencjonalnych.
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7.2.4  Pantograf

7.2.4.1 Pantografy powinny by¢ zdolne do pracy przy wysokosciach prowadzenia przewodu
jezdnego pomiedzy 4800 mm i 6400 mm.

7.2.4.2 Norma PN-EN 50367:2006 (U) [38] i dyrektywa 98/46/EC przyjmuje nastepujgcy
profil slizgacza pantografu transeuropejskiego dla kolei duzych predkosci (powyzej
190 km/h). Profil ten jest wspdlny dla systemu AC oraz DC i przedstawiono na
rysunku 7.2.3.2.

e

R =10 200

SEERY, J — | — e — o — o — — o ] e m— o m— =

Rys. 7.2.3.2 Wymiary i profil slizgacza pantografu

Powyzsza norma dopuszcza do stosowania na PKP, na linach interoperacyjnych, profil
Slizgacza o catkowitej dtlugosci 1950 mm, dlugosci czesci roboczej 1100 mm i promieniu

nabieznika R=390 mm.

7.3 Fundamenty i konstrukcje wsporcze
7.3.1  Fundamenty
7.3.1.1 Nalezy, w szerokim zakresie, na szlakach i stacjach stosowac prefabrykowane

fundamenty palowe ze Srubami fundamentowymi.

7.3.1.2 Na torach gtéwnych dodatkowych ibocznych stacji dopuszcza sie stosowanie

prefabrykowanych fundamentéw blokowych lub wylewanych.

7.3.1.3  Usytuowanie fundamentéw konstrukcji wsporczych sieci jezdnej w stosunku do tawy

torowiska powinno wynosi¢:

a) fundamentéw palowych: 0,40 +0,05 m na szlaku i 0,20 +0,05 m na réwni

stacyjnej.
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b) fundamentéw blokowych: 0,10 £0,05 m na szlaku i réwni stacyjne;.

Pozostate wymagania dotyczgce posadawiania fundamentéw zawarte sa

w rozdziale 4.2.

Konstrukcje wsporcze

Jako indywidualne konstrukcje wsporcze sieci jezdnej nalezy stosowac:

a) dla toréw szlakowych igtéwnych zasadniczych stacji - stalowe stupy
indywidualne, zbiezne, ocynkowane wykonane z ceownikéw i dwuteownikow
mocowanych do fundamentéw palowych,

b) dla toréw gtéwnych dodatkowych i bocznych stacji jak w p-kcie a) lub stalowe
stupy indywidualne, zbiezne, ocynkowane, wykonane z ceownikéw lub
dwuteownikéw posadawianych w blokowych fundamentach prefabrykowanych
lub wylewanych.

Jako konstrukcje wsporcze bramkowe zaleca sie stosowac¢ bramki segmentowe

ocynkowane ze stupami mocowanymi do pojedynczych Ilub podwdjnych

fundamentéw palowych.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie konstrukcji bramkowych

ze stupami posadawianymi w fundamentach blokowych prefabrykowanych lub

wylewanych.

Wymagania dotyczgce lokalizowania konstrukcji wsporczych sieci jezdnej zawarte

sg w rozdziale 4.3.

Sie¢ jezdna
Wysokos¢ zawieszenia przewodow jezdnych

Jako normalng wysoko$¢ zawieszenia przewodow jezdnych mierzong prostopadle

do powierzchni tocznej szyn nalezy stosowac¢ w przedziale 5200+5500 mm.

Dopuszcza sie, za zgodg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., stosowanie innej
wysokosci zawieszenia przewodow jezdnych, lecz nie mniej niz 4950 mm i nie

wiecej niz 6200 mm.

Pochylenie przewoddw jezdnych w stosunku do ptaszczyzny toru, przy zmianach

podwieszenia nie powinno przekraczaé 1%o, z tym, ze przesta skrajne powinny miec
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potowe tego pochylenia. Pod obiektami inzynierskimi (mosty, wiadukty) przewody

jezdne nalezy prowadzi¢ réwnolegle do ptaszczyzny toru.
7.4.2 Odsuwy sieci jezdnej

7.4.2.1 Dopuszczalne, maksymalne odsuwy sieci jezdnej powinny wynosié:

a) 200 mm - dla sieci prowadzonej po torze na prostej,
b) 300 mm - dla sieci prowadzonej po torze w tuku, pod warunkiem, aby przewody
w stanie bezwietrznym przebiegaty po stycznej do osi toru w srodku rozpietosci

przesta.

7.4.3  Przesto normalne

7.4.3.1 Rozpietos¢ normalnego przesta sieci jezdnej na prostej powinna wynosi¢ 62 m.
Dopuszcza sie odchyiki mieszczgce sie w granicach x4 m, przy czym nalezy

przestrzega¢ warunku 10 % rdznicy rozpietosci sgsiednich przeset.

7.4.3.2 Rozpietos¢ przesta na tuku powinna by¢ okreslana zgodnie z warunkami
pkt 3.3.4.4.

7.4.4  Przesto naprezenia

7.4.4.1 Na torach szlakowych nalezy stosowac trojprzestowe szesciostupowe przesta
naprezenia sieci jezdnej o rozwigzaniu okreslonym w p-kcie 3.3.5.6.

7.4.4.2 Na stacjach na torach gtéwnych zasadniczych, w rejonie gtowic rozjazdowych,
nalezy stosowac tréjprzestowe czterostupowe lub czteroprzestowe pieciostupowe

przesta naprezenia, stanowigce granice elektryczne i mechaniczne sieci jezdnej.
7.4.5  Odcinek naprezenia

7.45.1 Nalezy stosowaé odcinki naprezenia (sekcje) sieci jezdnej nie diuzsze niz 1400 m,

ze wszystkimi wymaganiami okreslonymi w pkt 4.6.3.
7.4.6  Kotwienia

7.4.6.1 Dla sieci jezdnych toréw szlakowych igtdwnych zasadniczych stacji nalezy
stosowaC rozdzielone kotwienia ciezarowe liny nosnej iprzewodu jezdnego,

z rolkami szeregowymi lub urzgdzenia kotwienia bezciezarowego.
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Dla sieci jezdnych torow gtownych dodatkowych i bocznych stacji nalezy stosowac
wspolne kotwienia ciezarowe liny nosnej iprzewodu jezdnego, z rolkami

szeregowymi lub rownolegtymi lub urzgdzenia kotwienia bezciezarowego.

W torach szlakowych oraz gtéwnych zasadniczych stacji dla predkosci V>120 km/h

nalezy stosowac kotwienia bezciezarowe.

W torach szlakowych oraz gtébwnych zasadniczych stacji dla predkosci
V<120 km/h mozna stosowac rozwigzanie kotwienia bezciezarowego lub kotwienia

ciezarowego z zastosowaniem ciezaréw polimerobetonowych.

W pozostatych torach (tory stacyjne, gtéwne dodatkowe i pozostate) mozna
stosowa¢ rozwigzanie kotwienia bezciezarowego lub kotwienia ciezarowego z

zastosowaniem ciezaréw polimerobetonowych.

Odcinek naprezania obustronnie naprezany (skompensowany) musi posiada¢
jeden rodzaj kotwienia. Niedopuszczalne jest stosowanie (fgcznie) kotwienia

bezciezarowego z kotwieniem ciezarowym na tym samym odcinku naprezania.
Wieszaki

W sieciach jezdnych toréw szlakowych igtéwnych zasadniczych stacji nalezy
stosowa¢ pomiedzy ling nosng a przewodami jezdnymi wieszaki zapewniajgce

przewodzenie pradu.

Dopuszcza sie stosowanie wieszakdw nieprzewodzacych prad elektrycznych pod
warunkiem zastosowania w kazdym przesle potgczenia elektrycznego pomiedzy

ling (linami) a przewodami jezdnymi.
Wysiegniki

Do podwieszenia sieci jezdnej nalezy stosowa¢ wysiegniki z elementami
zabezpieczajgcymi przed rozwarciem miedzy wysiegnikiem pomocniczym

a ramionami odciggowymi.

Konstrukcja wysiegnika powinna umozliwia¢ regulacje jego osi obrotu.
Zlgcza przewodow

W nowych sieciach jezdnych torow szlakowych i gtéwnych zasadniczych stagcji

niedozwolone jest stosowanie ztgcz przewodow jezdnych.

W eksploatowanych sieciach jezdnych dopuszcza sie stosowanie po jednym ztgczu

dla kazdego przewodu, w odcinku naprezenia.
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7.4.10 Sekcjonowanie

7.4.10.1 Na torach szlakowych i gtéwnych zasadniczych stacji nie nalezy stosowac w sieci

jezdnej izolatoréw sekcyjnych, jako elementéw sekcjonowania.

7.4.10.2 Pozostate zasady sekcjonowania sieci jezdnej obowigzujg jak w rozdziale 4.11.

7.5

7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

755

7.6

7.6.1

7.6.2

7.7

Rozjazdy sieciowe

Rozjazdy sieciowe w sieciach jezdnych dla predkosci jazdy wiekszej niz 160 km/h
powinny by¢ wykonywane jako przestrzenny ukfad lin nosnych i przewodéw jezdnych
wzajemnie nie krzyzujgcych sie. Powinny one zapewnia¢ ptynne przejscie slizgacza
pantografu we wszystkich kierunkach dla ktérych jazda jest przewidziana. Zaleca sie
projektowanie rozjazdow tak by wspotpracowaty prawidtowo ze $lizgaczem

pantografu o dtugosci 1950 mm lub 1600 mm.

Konstrukcja rozjazdu sieciowego powinna zapewniaé przejazd po torze gtdwnym (na
wprost) z predkoscig maksymalng dla danego typu sieci jezdnej. Podczas jazdy po
torze zwrotnym predkosci sg zalezne od rodzaju zastosowanego rozjazdu

charakteryzujgcego sie dwoma parametrami: skosem i promieniem fuku.

Sie¢ rozjazdowa powinna by¢ wykonana co najmniej jako sie¢ jezdna jednostronnie

skompensowana.

W przypadku koniecznosci dokonania poprzecznego podziatu elektrycznego sieci
jezdnej rozjazdowej, ze wzgledéw bezpieczehstwa, izolator sekcyjny powinien byé
usytuowany w poblizu srodka przesta tak by zapewni¢ ochrone przed dotykiem

bezposrednim.

Elastycznos$¢ sieci jezdnej w torze gtdwnym i torze rozjazdowym powinny by¢ takie

same.
Sie¢ powrotna

W odniesieniu do projektowania sieci powrotnej linii nowych dla predkosci V=160

km/h obowigzujg zalecenia zawarte w punkcie 3.4.14.7.

W odniesieniu do projektowania sieci powrotnej linii modernizowanych dla predkosci

V2160 km/h obowigzujg zalecenia zawarte w punkcie 4.7.

Uszynienia
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W odniesieniu do projektowania obwoddéw uszynien nowych linii dla predkosci
V=160 km/h obowigzujg zalecenia zawarte w punkcie 3.6., 4.8., 4.9., przy czym
rekomendowany jest system uszynienia grupowego otwartego z konstrukcjami
wsporczymi  uziemionymi i odizolowanymi od fundamentéw palowych, zas
stosowanie konstrukcji wsporczych nieuziemionych, posadowionych
w fundamentach wylewanych, uszynionych indywidualnie nalezy ograniczy¢ do

przypadkow wyjatkowych w sytuacjach wymagajgcych stosowania rozwigzan
nietypowych.

W odniesieniu do projektowania uszynien linii modernizowanych dla predkosci V=160

km/h obowigzujg zalecenia zawarte w punktach 4.8 i 4.9.
Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa

W zakresie stosowania ochrony przeciwporazeniowej i odgromowej na liniach dla
predkosci V=160 km/h obowigzujg zalecenia zawarte w punktach 4.7 i4.10,

z wytgczeniem punktu 4.10.3.
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Zatacznik nr 1

UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU

2l g8
2| 88 - Egm Wepblczynnk Uogdlnione param etry
g % % g Rodzaj i stan gruntu (Mpa mw :;!El'll.l geotechniczne
el ?=z
1 2 3 4 5 6
@[] - 40
7 wi » Cu [kPa] -0
wiry pospotki
N zageszczone 10 ly” +2-1p +1 Y [kN/m?] - 19,6
@ lo> 0,67 M  [Mpa] - 100
5 v - 0,20
8
=]
s & ea 30
& Grunty > : [kPa] , -
5 grupy A 10 ; _ Y [kN/m?®] - 21,5
l, €025 L +04 Me  [Mpa] - 100
v -0,20
@[] -35
N . Cu [kPa] -0
Piaski grube i 3
N &rednie 7 | ieadg e |Y [kN/m®] - 18,5
I, > 067 M. [Mpa] -40
@ v -025
0
8 o []  -18
Cs [kPa] -30
5 Gruntzgrupy B 7 2 4 |y [kN/m?] - 21,5
L £0.25 I, +0,3 M. [Mpa] - 40
v - 025
P - 33
N ) Cu [kPa] =30
Fiaski grube 1 y KN/m?) — 17,5
N srednie 5 " +15:1, +1 me =4,
033 <, <067 ? °77 Mo [Mpa] -25
@ v - 0,30
(=
g @[] -15
Grunty grupy Ai B Cu [kPa] -25
5 025 <1 =204 5 2 -1 Y [kN.lrl'I'Ig] - 2005
Grunty grupy C I D I, +0,3 Mo [Mpa] - 25
<0 v - 030

99




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
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g Grunty Co [kPa] -15
m grupy A i B \ ;
5 |, > 060 05 I = -1 |Y [kMN/m=] =175
Grunty grupy C iD L +05 Mz [Mpa] -10
|, = 040 v - 0,37
Qs [] —24
S Grunty piaszczyste 05 | 3.0 %« =1 Cu [kPa] -0
= ) :' : Y [kMN/m?] —16.0
pa
&
L]
[N
P - 20
= i . C kPa -0
B Grunty piaszczyste 4 a2l 4 u [kPa] .
Y [kM/m"] —=17.0
OZNACZENIA
E.m™ —minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia bocznego
l4 — stopien zagesz czenia gruntu niespoistego
I - stopien plastycznosci gruntu spoistego
(Pu - kat tarcia wewnetrznego
Cu - spojnosc
Y - cigzar objetosciowy
Ma - edometryczny modut Scisliwosci pierwotne]
A B CD - symbole dla grup gruntdw spoistych wg PH-81/B-03020 [ 34
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Zatacznik nr 2

PODSTAWOWE WZORY ZALECANE DO OBLICZEN
SIECI JEZDNYCH

1. Zwis przewodu rozpietego
1.1. w $rodku rozpietosci przesta

= 2
f = m | \\L | B
8X () é—‘r

1.2. w dowolnym punkcie przesta

_a,-(a-a,)G

f
: 2X

(m]

2. Mimos$réd w przesle hyltym

3
i
oo
ol
E)
b
/

| 1
a'=a+2m i 22

3. 0$¢ linki w Sle

4. Parcie wiatru na przewody

w=C K'p-'A [daN/m)
gdzie: warto$¢ wspélczynnika oplywu K wg. punktu 3.1.5.5; C - wg. PN-E-05100-1:1998

5. Wywianie liny lub przewodu w dowolnym punkcie

5.1 lina no$na >
1_
a-a,)w 3
yo =822 Me ) , .
é O
je —— e —— o
5.2. przewéd jezdny '
(a-a,) w,
Yau T ™
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6. Wychvylenie sieci od parcia wiatru

6.1. wychylenie na proste|

__a-w (z,-z,) LAt
B(X+N) 50 W 2

[m]
(X+N)
gdy z,=2,=2
a'-w 2-(X+N) _,
= + Z
8. (X +N) a’-w

[m]
6.2, wychylenie na tuku

U=§.[ w =Flj+ {z,-zzjz__iz,+zz [m]

X+N

gdy |z,|=|z:|=2
a' ([ w 1
- F—|tz [m
v B[X+N R] ]

7. Maksymalna rozpietosc przesta

7.1. rozpietosé na prostej

B, = JW%-U," Filz, +z,)+ J[Z-Um F(z, +z2,)f - (z, —22}2} [m]

wzor odpowiada przypadkowi, gdy odsuwy sieci sg na przemian po
jednej i po drugiej stronie osi toru

ady Iz -z, -2
awu=2-Jw.[um+ Umz-z’] [m]

7.2, rozpietosc na luku

., = J“'f{?_J, [*‘.l_{z.um Tz, +2,)+ 42U, 7z, +2,)F - (2, - z;f} [m]

_X+N
wF

gorne znaki odpowiadajg kierunkowi wiatru od wewnatrz fuku.
Wzory z p-ktdw 6 i 7 53 stuszne gdy:

Wy X

w, N

w innych przypadkach wychylenie lub maksymalng rozpigtosc nalezy
okresli¢ edzielnymi obliczeniami dla liny | przewoddw jezdnych.

8. Rozpietosc zastepcza
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9, RozpietosE przelomowa

24 (L, -t
a =p- II% [m]
9. -4,

w sieci trakeyjnej a,>a (najwigksze naprezenie wystgpuje przy

mrozie)

10. Rownanie stanow

2 2
a” -4g,

"% pp;

=|jI

11. Elastycznosc
11.1. w punkcie podwieszenia

1

% T 3(x-2,) L2N-2Z))
05-L, L
05-L. N
=06- v N
Y [ X

¢ - odl, plerwszego wieszaka za Y [m]

11.2, w punkcie 1-szego wieszaka za ™™

_cL-¢)

= mm /N
S S Ky N

_(L-2c)
@ = L]

11.3. w srodku rozpigtosci
a. bez wieszaka w $rodku przesta

_L:-N+¢X

e = mm [N
T AN(X + N) [ ]

¢, - odl. migdzy wieszakami w Srodku przesta

b. z wieszakiem w srodku przesta

L

e = — mm [N
max 4'(X+N) [ ]
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12. Wsp. nierdwnomiernosci elastycznosci

u=Sme=Buin ygp  [%]
=]

+ e

miax man

13. Czestotliwosc drgan wiasnych

f = 0436 | X+N [Hz]
L m, + My

14. Okres drgan wiasnych

T=1 s

f

15. Predkosé krytyczna

V,, =36 0460 XN [km/h]

m, + My

16. Predkosé rozchodzenia sie impulsu

V, =36 ||—x + N [km f R]
m, + my

17. Wsp. Dopplera

18. Wsp. odbicia fali zaktdceniowej

K,

=.Jx-m,+,fN-mdj

r

OZNACZENIA:
X - nacigg w linie nognej -daMN
N - nacigg w przewodach jezdnych -daM
Zy, -nacigg w lince zaw. elastycznego -daN
a, L,| - rozpietosé przesta -m
Ly - diugosé zawieszenia elastycznego -m
a, -odlegtosc od p-ktu podwieszenia -m
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b — réznica poziomow p-ktdw podwieszenia -m
R — promien fuku -m
Zy, Z: —odsuwy sieci jezdnej (wartost wzgledna) -m
Um — dopuszczalne wychylenie przewodu -m
o —wsp. wydluzenia cieplnego —1M1°C
B —wsp. wydluZenia sprezystego —mme/dal
t:,tz  —temperatury w stanach 12 -°C
- — temperatura w warunkach sadzi -°C
tm — temperatura wwarunkach mrozu -°C
pi, Pz —naprezenia przewodu w stanach 112 - Mpa
p — zastosowane naprezenie w przewodzie - Mpa
0+, gz —jednostkowe obcigzenia przewoddw w stanie 112 — daM/m mins
0= — jednostkowe obcigzenie przewodu w stanie sadzi — daM/m mins
Qe — jednostkowe obcigzenie przewodu w stanie mrozu — daMN/m mm?
W — parcie wiatru na siec jezdng —dalM/m
Win — parcie wiatru na line nosng —dalM/m
W — parcie wiatru na przewody jezdne —dalM/m
G — jednostkowy ciezar przewodow —dalN/m
A —rzut powierzchni przewodow na ptaszczyne prostopadta do kierunku
wiatru —
W — predkosé zaktadana — km'h
m — jednostkowa masa liny nosnej — kg/m
My, — jednostkowa masa przewodow jezdnych — kg/m
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METRYKA SIECI JEZDNEJ Y, C120-2C1

Zatacznik nr 3

SIEC JEZDNA DLA PREDKOSCI DO 160 kmih

1 rodzaj sieci skompensowana
2 | mm?| atbec przekrdj Cu120+2Cu100+Cu25
3| m ]:n:.::::mI}_{ rozpigtosc przesta 70
41 m ]ﬂﬁ[ di. zawieszenia "Y" 14
5 m | L odleglost migdzy 4
——tt— wieszakami
70 i
— 1:1000 konstrukeja " | )
6 a - lina noéna E . | )
| 1100 | b-przewjezene T , 1k
¢ - lina uelast. "y~ | | |
% ——
mm elastycznost v - e
T B e 0. —_— e
M wzdiuz przesia g,g
) & min Smay
8 | dan Fa naciag w linie nosnej 1576 D
9 | daM Fy nacigg w przew. jezdnych 1918
10 | daN Fe naciag w linie uelast. *Y™ 345
11 m_r:" Emax elastycznoéé max. 0.586
12| % E: polozenie % rozpietosci 50 |
13 mn':"— & min elastycznosé min, 0,312
14| % ___T_+__ polozenie % rozpigtosci 10 x
15| &2 ey elastycznoéé srednia 0449
wsp. nierdwnomiernosc
161 % u elastycznosci 34 >-
17 -3 T okres drgan wiasnych 1,38
czestotliwose drgan
18| Hz f wisemych 0,725 N
19 [ K Vi predkosé keytyezna 1826
km predkosc rozchodzenia
20 | = Vo sig impulsu 387,0 m
21 ] wsp, Dopplera 0,425
wsp. odbicia
22 r fali zakibceniowe] 0.41 al
23] cm WIS przew. jezdnego 0
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Zatacznik nr 4

—g - roztacznik
B g [J= e

\wJ 3
PRZYKLAD NUMEROWANIA
ROZLACZNIKOW | ODLACZNIKOW
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Zatacznik nr 5

- , (przykiad)
OSWIADCZENIE KIEROWNIKA ROBOT

Niniejszym oswiadczam, ze budowa (nazwa obiektu, krdtka charakterystyka):

Zostata wykonana zgodnie ze:

- sztukg budowlana, projektem budowlanym | wykonawczym, zgodnie
zwymogami specyfikacji technicznej dotyczacej wykonania i odbioru ww.
zakresu robdt, warunkami pozwolenia na budowe, dokumentacja techniczna
powykonawcza, przepisami prawa | obowigzujacymi Polskimi Normami.

- Z uwzglednieniem nastepujacych zmian w stosunku do rozwigzan i ustalen
pozwolenia na budowe, wprowadzonych do realizacji w trakcie wykonywania
robot (wymieni¢ kazda ze zmian wraz z potwierdzeniem przez projekianta
i inspekiora nadzoru):

Jednoczesnie stwierdzam, ze doprowadzono do nalezytego stanu i porzadku teren
budowy i jego otoczenie, a takze (wymieni¢ ulice, budynek, sasiednia nieruchomosé
lub inny obiekt w przypadku korzystania z nich w trakcie budowy):

Potwierdzajac powyzsze oswiadczam, ze znane mi sa przepisy i rygory dotyczace
odpowiedzialnosci karnej i zawodowej przewidziane w Prawie Budowlanym.

............... dnia:.......... . .. Podpis i pieczec kierownika robdt:
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Zalacznik nr 6

(przyktad)

Charakterystyka robot przebuduwy sieci trakcwne;
na szlaku / stacji ..

fakres przebudowy sieci trakcyjnej obejmowat:

demantaZ istniejace] siec jpzdnej
demantaz istniejacych konstrukeji wsporczych sieci trakoyjnej,
budowe nowych }mnstrul-ﬂ:jiwspnrczyth
budowe sieci jezdnejtypu ... nadtorami . , sieci jezdnej
tpu ~nadtorami ... . Oraz sieci jEZdﬂE] typu
nal:l torami ..
bun:h:uwe sleci pDWthﬂEj
budowe systemu ochrony przeciwporazeniowe] - uszynien indywidualnychtory .

i systemu uszynien grupowych tony .. .
ustawienie wskaznikow | tablic Dstrzegawczyth

Technologia wykonywania robot dziat robot na fazy):

Faza |Termin Mr tordw objetych | Zakres robdt - opis Uwagi
robdt | realizaci robotami

I

W

Czynnosci dodatkowe:

Technologia wykonywania robot (s posob realizacji):

1. Demontar sieci jezdnej:
Istniejaca sied jezdng zdemontowano przy pomocy pociagu sieciowego. Zdemonto-
wany osprzet wykonawca przewidzt do miejsca wskazanego przez zamawiajgceqo,
przekazujac zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami gospodarki mate-
riatowe|.

2. Demontaz stupdw, odciagow i fundamentdw:

Istniejgce stupy trakcyjne, odciggi | fundamenty przy pomocy diwigu kolejowego
z dotaczonym zestawem platform. Konstrukcje wsporcze | odciggi z demontazu, wy-
konawca przewidzt w miejsca wskazane przez Zamawiajacego, przekazujge zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami gospodarki materiatowej. Demontaz
fundamentow i stupdw betonowych polegat na catkowitym usunieciu ich z miejsca po-
sadowienia i rozkruszaniu. Gruz zostat zubdizowany.

3. Wykonywanie fundamentow:

Do budowy siec trakecyjne] zastosowano podstawowo fundamenty prefabrykowane
palowe, prefabrykowane i wydewane _na miejscu”
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Wykonanie fundamentow metoda palowania.

Do zainstalowania fundamentow palowych stosowano dwa zestawy:

a) pociag fundamentowy

b} zestaw do palowania.

Po zatadunku w bazie budowy na platformy pociagu montazowego prefabry-

kowanych fundamentdw palowych, pocigg montazowy wyjezdzZa do miejsca

oczekiwania na zamkniecie toru dla ruchu kolejowego, przy ktarym bedg wy-

konywane prace. Za skladem pociggu montaZzowego wyjezdza zestaw do pa-

lowania. Po uzyskaniu zamkniecia nastepuje przejgzd do stanowisk pracy.

Dalszy tok prac jest nastepujgcy:

« roztadunek fundamentu przez pociag montafowy w miejscu uprzednio
oznaczonym przez obstuge geodezyng wykonawcy,

¢ posadowienie fundamentu palowego przez zestaw do palowania w ww.
migjscu,

e przejazd do nastepnego miejsca posadowienia,

e« po zabudowie fundamentu obstuga geodezyina wykonawcy sprawdza
skrajnie pozioma i pionowa fundamentu,

o uporzgdkowanie terenu wokdt fundamentu .

Wykonywanie fundamentow blokowych prefabrykowanych.

Do ustawienia fundamentow prefabrykowanych zastosowano dwa zestawy

paciggowe:

a) koparka na wagonie,

b} pocigg fundamentowy

Po zatadunku w bazie budowy na platformy pociggu montazowego prefabry-

katow fundamentowych, zestawy stanowigce jeden skdad wyjezdZajg do mief-

sca oczekiwania na zamkniecie toru dla ruchu kolejowego, przy ktorym beda

wykonywane prace. Po uzyskaniu zamkniecia nastepuje przejazd do stanc-

wisk pracy. Dalszy tok prac jest nastepujacy:

o wytyczenie wykopu pod fundament w miejscu uprzednio oznaczonym
przez stuzbe geodezyjng wykonawcy,

¢« =zdjecie warstwy tlcznia | ziozZenie obok wykonywanego wykopu
z zabezpieczeniem przed obsunieciem,

« wykonanie koparka wykopu z bezpiecznym nachyleniem skarp,

¢ sprawdzenie glebokosct wykopu (w stosunku do powierzchni toczne) szyn)
Oraz reczne wyrownanie jego dna,

« ustawienie prefabrykatu fundamentu w wykopie Zurawiem kolejowym,

¢« po zabudowie fundamentu; obstuga geodezyjna Wykonawcy sprawdzi
skrajnie pozioma i pionowg fundamentu,

« zasypanie wykopu dookota fundamentu koparka | reczne ubicie (warstwa-
mi) ziemi, reczne utoZenie tucznia,

« ratadowanie koparkg nadmiaru gruntu po wykopie na wagon platforme,

o przejazd do nastepnej lokaty.

Wykonywanie fundamentow blokowych wylewanych.
Do wykonania fundamentow wylewanych zastosowano zestawy pociggowe:
a) koparka na wagonie,
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b) pocigg fund amentowy
c) 2uraw kolejowy
Po zatadunku w bazie budowy materiatdw, nastepuje przejazd sprzetu do miejsca
oczekiwania na zamkniecie toru dla ruchu kolejowego, przy kdrym beda wykonywa-
ne prace. Po uzyskaniu zamkniecia nastepuje przejazd do stanowisk pracy. Dalszy
tok prac jest nastepujacy:
o wytyczenie wylopu pod fundament w miejscu uprzednio oznaczonym przez
stuzbe geodezying wykonawcy,
o zdjecie warstwy thucznia | zlozenie obok wykonywanego wykopu z zabezpie-
czeniem przed obsunieciem
» wykonanie koparka wykopu z bezpiecznym nachyleniem skarp,
# sprawdzenie gebokosc wykopu (w stosunku do powierzchni toczne] szyn)
oraz reczne wyrdwnanie jggo dna,
o ustawienie | zamocowanie szalowania fundamentu | studzienk fundamento-
wej,
» betonowanie fundamentu,
» zatadowanie koparkg nadmiaru gruntu po wykopie na wagon platforme,
o po wykonaniu fundamentu obstuga geodezyjna Wykonawcy sprawdzi skrajnie
poziomg i pionowg fundamentu.
4. Montaz {ustawianie) stupdw trakeyinych nafw fundamentach | montaz dawiga-
row bramek
Montaz stupdw trakcyjnych na fundamentach palowych przy wykonaniu fun-
damentéw metoda palowania:
Do montazu stupdw na fundamentach palowych zastosowano pociag montazowy. Po
zatadunku w bazie budowy na platformy pociagu montazowego stupdw trakeyjnych
nastepuje przejazd sprzetu do miejsca oczekiwania na zamknigcie toru dla ruchu ko-
lejowego, przy korym beda wykonywane prace. Po uzyskaniu zamkniecia nastepuje
przejazd do stanowisk pracy. Dalszy tok prac jest nastepujacy:
» wstepny montaz-nakretek wraz z podiadkami izolujgcym na Sruby fundamentdw

palowych,

o nakretki te naleZy odpowiednio wypoziomowac przed wstawieniem stupdw trak-
cyjnych,

« wstawienie Zurawiem kolejowym stupdw trakcyjnych na sruby fundamentdw pa-
lownych,

» sprawdzenie pionu stupa i w razie koniecznosci odpowiednia regulacja do wyma-
ganych parametrdw skrajni budowlanej,
« przykrecenie z odpowiednim momentem stupdw trakeyjnych do fundamentdw pa-
lowych przy pomocy Kucza dynamometrycznego,
» pomiary rezystancji izolacji pomiedzy konstrukcjg wsporcza a fundamentem.
Ustawianie stupow trakcyjnych w fundamentach i montaz dawigardw bramek
przy wykonaniu fundamentow metoda tradycyjna:
Do ustawienia stupdw w fundamentach stosowano nastepujgce zestawy pociggowe:
a) pocigg montazowy,
b) pocigg fund amentowy
c) Zuraw kolejowy
Po zatadunku na bazie budowy na platformy pociggu montazowego stupdw trakeyjnych, ce-
mentu, pospotki wody oraz innych, materiatdw uzywanych przy ustawianiu stupdw nastepuje
przejazd sprzetu do miejsca oczekiwania na zamknigcie toru dla ruchu kolejowego,
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przy ktorym beda wykonywane prace. Po uzyskaniu zamkniecia nastepujge przejazd
do stanowisk pracy. Dalszy tok pracy jest nastepujacy
o ustawienie Zurawiem kolejowym stupdw trakcyjnych w uprzednio wykonanych
+ fundamentach,
¢ wyregulowanie stupdw (nadanie odpowiednie] odchyhki) w studzienkach funda-
mentowych
¢ | zaklinowanie Kinami drewnianymi,
¢ montaz Zurawiem kolejowym dZwigarow bramek,
zabetonowanie slupa w studzience.
I'u"n::rntaz odciagow stupow kotwowych:
Do montazu odciggow stupdw kotwowych stosowano pocigg gospodarczy. Po zata-
dunku w bazie budowy | zatatwieniu wszystkich czynnosci zwigzanych z dojazdem do
stanowisk pracy, nastepuje montaz i requlacja odciggow do stupdw kotwien siec,
a nastepnie zjazd do bazy budowy.
Wykonywanie gtowic fundamentowych
Dla wykonania gtowic fundamentowych stupow trakcynych | odciggdw uzyto pociag
fundamentowy. Po zatadunku w bazie budowy wzornikow glowic fundamentowych
oraz sktadnikdw betonu nastepuje przejazd, po zatatwieniu formalnosci gk wyZe|, do
stanowiska pracy. Dalsze prace sg nastepujgce:
a) zmontowanie wzornikdw ghowic,
b) zalanie betonem.
. Montaz sieci jezdnej
Do montaZu sieci jezdne] uzyto pociag sieciowy z pantografem pomiarowym. Po za-
tadunku w bazie budowy niezbednych elementow do montazu dane) sekcj, po zata-
twieniu wszystkich formalnosci zwigzanych z zamknieciem toru, nastepuje wjazd na
zamkniety tor. Dalsze prace s3 nastepujace:
montaz podwieszen siecl na poszczegoinych stupach,
wywieszenie iny nosnej,
wywieszenie przewodow jezdnych na prowzorycznych wieszakach,
montaz urzadzen naprezajacych,
montaz wieszakdw,
montaz uchwytow odlegtosciowych,
montaz wysiegnikow pomocniczych, ramion odciagowych | wykonanie odsuwaw,
montaz punktow izolujacych,
montaz potaczen elekingcznych,
montaz odtgcznikdw sekcynych | odgromnikow,
» regulacja pomontazowa odcinkdw naprezania.
. Wykonywanie zabezpieczen antykorozyjnych i malowanie tabliczek numero-
wych
Miejsca styku stupow stalowych | odciggow z gtowicami fundamentowymi zabezpie-
czyc masg bitumiczng ogdlnego stosowania na wysokosci 40 cm ponad glowice. Przy
zastosowaniu fundamentow palowych nie ma potrzeby zabezpieczanie stupow masa
bitumiczng. Ma stupach trakcynych wykonac tabliczki numerowe. Uzupetnic ubytki
w pokryciach malarskich konstrukcji wsporczych. Do wykonania powyzszych czynno-
5ci stosuje sie pociag gospodarczy.
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7. Montaz uszynien, sieci powrotnej, tablic ostrzegawczych i wskaimikdw oraz ta-
blic_hektometrowych.
Do wykonania powyzszych robdt uzyto pocigg gospodarczy. Wykonaweg otwordw
wierconych w szynach do montazu facznikdw miedzy tokowych | miedzy torowych
oraz potgczen elekirycznych rozjazdow jest Whkonawca robot torowych. Montaz
tacznikdw | potgczen elekrycznych zgodnie z "Instrukcjg montowania do szyn linek
potaczeniowych typu ALE 27 z kotkdem, oprac. CNTK. . Warszawa 1988 r. -wersja
trzecia”.

8. Montaz uszZynienia grupoweqo
Do montaZzu uszyniajgceqo stosuje sie pociag sieciowy. Po zatadunku w bazie budo-
wy niezbednych elementdw do montaZzu dane] sekgji, po zatatwieniu formalnosci
zwigzanych z zamknigciem toru nastepuje wjazd na zamknigty tor. Dalsze prace sg
nastepujace:
a) montaZ podwiesze i przewodu uszyniajgcego na po szeze gilnych stupach,
b) wywieszenie przewodu uszyniagceqo.

9. Montaz uziemien
Do wykonania powyZszych robdt zastosowano pociag gospodarczy oraz spalinowy
pograzacz uziomdw. Wykonano zgodnie z wytycznymi projektowania i eksploatacji
systemu uszynien grupowych w uktadzie otwartym na liniach kolejowych. PKP Pol-
skie Linie Kolejowe S.A Warszawa 2006 r.
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Protokoinr..............

Zalacznik nr 7

(przyktad)

pomianu wypadkowej rezystancji uziomow sekcji uszynienia grupowego

oraz tyrystorowych zwiemikéw zamontowanych na sekcji
1. Pomiar wypadkowe] rezystancji uziomu:

1. | Szlak / stacja i tor:

2. |Zakres pomiaru: Pomiar wartosci wypadkowe] rezystanc) uziomow sekcp

uczynienia Ra. [

3. |Metoda pomiaru: Techniczna przy pomocy miernika MRU-101

4. |Wartosc R Poczatek sekgji lokata: Ras =. ... [C]

(wyrik _ pozfywny  dia Koniec sekc) lokata: Rars =. ... [€]
wartoscl Raw £20))

5. |Whnioski:

6. |Wykonujacy pomiary: (imie nazwisko | podpis) (data i migjsce wykon.)

L
2

2. Pomiar zwiernikdw tyrystorowych:

1. |Szlak f stacja 1 tor:

2. |Zakres pomiaru: 1. Pomiar wartosc rezystanc) wejsciowe] pomiedzy

zaciskami zwiernikiw — poczatek sekoji Rwseocz [0,
koniec sekcjir Rwsxone [
2. Pomiar napiecia progowego zadziafania zwiernika w
kerunku zgodnym i przecianym Uszz [V]

3. |Pomiar rezystancji Lokata: L r Zwiern Rrmos= [
WE]_SEIDW?] pqm@dzy Lokata: . Nr Zwiern_: Rraone = [
zaciskami zwiernika

4. |Pomiar zadziatania zwern. |Kierunek zgodny Uszz = N Zadziatat TAK / NIE
Lokata: i , i

_ Kierunek przeciwny Uszz = [V] |Zadziatat TAK / NIE
Mr zwiern -

5. |Pomiar zadziatania zwiern. | Kierunek zgodny Uszz = V] Zadziatat TAK /T NIE
ant_a: Kierunek przeciwny Uszz = [V] |Zadaiatat TAK /NIE
Mr zwiern.:

6. [Whnioski:

7. |Wykonujacy pomiary: (imie nazwisko | podpis) (data i miejsce wykon.)
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Zatacznik nr 8

) (przykiad)
Protokeinr..............
badan i pomiaru indywidualnego uziemienia ochronnego
Miejsce (szlak lub stacja, nr toru)
Warunki pomiaru (tem peratura,
rod zaj gruntu, wilgotnosc<)
Metoda pomiaru: bezposrednia | Typ przyrzadu pomiarowego:
Wyniki pomiarow;
Lp.| Lokata Pomiar rezystancji uziomu [Q] Wspdicz | Rzeczywista | Dopuszcz.
stupa Pomiar| Pomiar [Pomiar | Pomiar |POPRWKOWY u:':g“;é u:':m::;d Ocena
# . K
1 2 3 sredni p Q] Q]
Uwagi | wnioski:
Ocena stanu przewodow
ochronnych:
Pomiary wykonat: 3 P Miejsce: ...
2 Dnia .o
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Zalacznik nr 9

(przykiad)
Protokdtnr ... .
Z pomiarow parametrow sieci trakcyjnej
Stacja | szlak:
Nr toru lub przejscia zwrotnicowego:
Nr. sekcji: Dlugosc odcinka Ty p sieci:
naprezania [m]:
Lokata Whysokosc Odsuw Wysokosc Odleglosc Uwagi
przewodu jezdn. konstrukcyna | przewdd-wysiegn.
[m] [m] [m] [m]
R 1]
Protokdt sporzadzili-
1
2.
K
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Zalacznik nr 10

(przykiad)
Protokotnr..............

badan i pomiaru indywidualnego rezystancji izolacji stup-fundament palowy

Miejsce (sziak lub stacja, nrton )

Metoda pomiaru: Przyrzad pomiarowy:
bezposrednia
Wyniki pomiardow:
Lp. | Lokata | Pomiar rezystancji izolagji stup- | Srednia Dopuszczalna wartosc
stupa fundament [k(]] wartosc re zystancii [k{l] Ocena
Pomiar | Fomiar | Pomiar | Pomiar rezystanci
k(Y]
1 2 3 4

Uwagi i wnioski:

Ocena stanu pzewoddw ochronnych:

Pomiary wykonat: 1. Miejsce: ...
2 ]
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Zatacznik nr 11

(przyktad)
Protokot nr ..

zdnia .. .
Odbioru czesciowego / Koricowego i pmdiazarua do dalszej fazy / eksploatacji
robot /obiektu / zespotu obiektow / inwestyciji

Roboty rozpoczetow dniu ...................... azakoficzono wdniu ...
Czesc1.
1. Nazwa i lokalizacp / fazy robdt / obiektu / zespotu obiektow ...

2. Numer i nazwa tytutu inwestycynego (remontowego) ...

Sktadnik tytutu inwestycyjnego (obiekt) ...

4. Krotka charakterystyka odbierane) fazy rubut J’ubteklu I zespolu ul::elcluwz ukreslemem
zakresu rzeczowego, planowanych efektéw produkcyjnych / eksploatacyjnych

ey

5. System wykonawstwa Zlecony/ gospodarczy/ ...
Zamawiagey.............
T. Generalny‘.ﬁmomwca [wykonam:a bezpusredrl'_l

&

8. Pndwyknnmntyr‘i}

10. Sktad komisji odbioru:
Imie | nazwisko Jednostka stuzbowa | Stanowisko

Przewodniczacy
Przedstawiciele

Zamawiajaceqgo:

Przedstawiciele
Wykonawcy:

Przedstawiciele
Uzytkownika

bl e bl el L
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. Inne osoby obecne przy odbiorze:

inspektorzy nadzoru inwestorskiego:

Kierownikrobet, budowy, generaiego, wykonawcy bezposredniego:
k'emwmkmbOthdowypOdwymnawcy
zeczomawcy

inne osoby (PIP, BHP, OIS, P. PPOZ):

. Komisja odbioru powotana zostata przez ..

ptsmem nr.

; Podstawq wyloonama robot / oblektu / zespo*u obiektow byfy

OIS SOEETEION I o b i e i i S S e i
zdnia .. .razemz aneksam

dokumentaqa pro;ektowa dostarczona wykonawcy w dniu .. i

pozwolenie na budowe — modemizacje dla zadan wymagajqcych taklego dolmmentu
I ——
zdnia... ;

inne dokumenty (np nr poz. planu remontow wykonywanych sposobem
CUDUMENIBEMETTNINNY . s i sl 7 T3 B S s

. Komisji odbioru przediozono nastepujace dokumenty dotyczace przedmiotu odbioru:

dokumentacje projektowa powykonawczg ...
inwentaryzacje geodezwnq powykonawczg (opetaty geodezype)
dzenmkbudowy nr. o wydanydma

protokoty komecznosa wyhonama robot dodatkowych
protokdly odbioru robdt czesciowych / koncowych / robdt zanikajacych / robot

zakrywanych:

Ll b
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Czesc 2
Na podstawie przediozonych dokumentéw, po zapoznaniu sie z przedmiotem odbioru,
wykonaniu uzupetniajgcych sprawdzen, pomiarow, badan ...

1.

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

wyniki pomiaréw, badan, probnych obciazen, prob technicznych instalacji i urzadzen,
prob eksploatacyJnych ...

atesty wbudowanych materiatow, prefabrykatow, urzadzen ...
wynkl ekspettyz badan rratena}ow prefabrykatow urzqdzen .....................................

inne dokumenty majace wplyw na przebieg odbioru ...

Komisja odbioru stwierdza:

zgodnosc / niezgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projeldowq.

wykonanie / nie wykonanie wymaganych prob i sprawdzen tj: ...
zgodnos¢ / niezgodnoS¢ wynikdow wykonanych spfawdzen badan, prob
z dokumentacja projektow3 ... =

odstepstwa i rozbieznosci spowodowane zostaiy

wykaz wad i niedorébek dajgcych sie usunac , stanowi zatgezniknr ...
do niniejszego protokotu,

wykaz wad 1 niedorobek trudnych do usuniecia, ale nie naruszajacych warunkow

bezpieczerstwa i funkcjonalnosci, eksploatacji obiektu, stanowi zatacznik nr ..............
do niniejszego protokotu.

Terminowos$¢ wykonania zobowigzan:

Termin przekazania placu budowy: umowny................. (ZeCZywisty ...............,
Termin przekazania dokumentacj: umowny................. FZeCZywisty .................,
Termin rozpoczecia robét: umowny................. FZeCZywisty ...................,
Termin zakoriczenia robét: umowny................. FZeCZyWisty ...................,

Przyczyny powstatych opéznien:

przerwy w prowadzeniu rob6t , budowy za kore odpowiedzialnoSC ponosi
B IOy - e S B S B B e G oo awasasasis

EMAEE DERMOININTE. oo A e i i 55 5

Opodznienie wykonania robot, zakoriczenia zakresu rzeczowego, zakoriczenia obiektu
stanowmace ... dni / tygodni, komisja odbioru uznaje za usprawiedliwione /
nieusprawiedliwione i ustala, Zze kary umowne beda / nie beda naliczane.
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Czesc 3:

1.

10.

1.

Komisja postanawia uznac¢ wymieniony w czesci 1 punkt 4 niniejszego protokotu zakres
robot / obiekt / zespot obiektow za:

a. zakonczony bez wad przekraczajacych tolerancje okreSlone warunkami

szczegotowymi, odebrany i catkowicie przygotowany do dalszej fazy robét / montazu
urzadzen / eksploatacji ...

b. odebrany tymczasowo i pfzekazany do dalszej fazy robot / montazu urzadzen /

eksploatacji z wadami, ktdre wykonawca zobowiazuje sie usunac w terminie do dnia

. odebrany i przekazany do dalszej fazy robét / montazu urzadzen / eksploatacj
zwadami trudnymi do usuniecia, lecz nie umoZliwiajagcymi eksploatacji zgodnej
z zatozeniami proektowymi i nie powodujgcymi zagrozenia bezpieczenstwa

Komls;a odbaoru ocenia jakosc wyhonanego zakresu rzeczowego /oblektu jd<o ............

Tytulem zabezpieczenia na wykonanie robdt zwigzanych z usunieciem wad, czasowo
potraca sie z naleznosci dla wykonawcy kwote ... 2z, Kora zostanie
rozliczona na podstawie protokoétu stwierdzagcego usuniecie wad.

Zwiazku ze zmniejszong wartoscig uzytkowa, spowodowang wadami trudnymi do
usuniecia, naleznosc dla wykonawcy zmniejszasie okwote ...z
Zakres rzeczowy / obiekt / zespét obiektow nalezy doprowadzuc do zgodnoscx
z projektem 1 umowa w terminie do dnia .. i

Zabezpieczenie i utrzymanie odebranego zakresu rzeczowego / obiektu / zespotu
obiektow z dniem ..................... nalezy do ..
Poczatek okresu gwarancyjnego ustala sie od dnia ...
Zakoriczenie okresu gwarancyjnego przypada dnia ...
Kaucja gwarancyjna stanowi .......... % naleznosci wykonawcy | wynosi . e 2

Kaucja zostanie wypbcona po uplywne okresu gwarancyjnego | rozilczemu robot
zwiazanych z usunieciem ewentualnych wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

Naleznos¢ wykonawcy wg umowy wynosi: . .z

Po korektach (potraceniach) z tytutu wad, kauql gwarancypej wynosu ........................ 2z
Orientacyjna warto$¢ przekazanego zakresu robét / obiektu/ zespotu obiektdw / wynosi
tacznie z wartoscig materiatow i urzadzen inwestorskich ogétem: ... ~2A

Szczegotowe rozliczenie naleznosci wykonawcy | wartosci przedmotu odbtoru nastapl
WABIMING . e iavonsiorae
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Czescd

Bwentualne zastrzeZenia stron do protokdtu:

Protokot po przeczytaniu podpisano:

1. Przewodniczacy komisji oo

2. Przedstawiciele Zamawiajgecego 1)
3. Przedstawiciele Wykonawey 1) oo
4.  Przedstawiciele Uzytkownika 1) o

5 Inne osoby

o e a2

Zalacznik:

) e
.
) R
)
) T
D) o
4 O
) R
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Zatacznik nr 12
(przyktad)

WNIOSEKNR ™ ...
0 zgode InZyniera na wykonanie robét zamiennych, dodatkowych
w stosunku do zawartego kontraktu

1. Nazwa Wykonawcy

4. Szczegolowe uzasadnienie wniosku z powolaniem sie na Kontrakt (wymienic
stosowne klauzule)

*zaakoe ptowanie wniosku przez InzZyniera upowaznia Wykonawee do wprowadzenia zmian w projekcie

wykonawczym w stosunku do zatwierdzone go projektu podstawowego.
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Obowiazkowy zalacznik:
Stanowis ko autora projektu oraz biura projektow opracowujacych projekt podstawowy do
przedkiadanego wnios ku.

Uzgodnienia:

Akceptacje:
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Zalacznik nr 13

) (przyktad)
Protokétz dnia........

Usuniecia usterek stwierdzonych w protokéfach odbiorow czesciowych

Komisjaw sktadzie:

Lp. |Imig i nazwisko stanowisko
1.

2
3.
A
9

Stwierdza, ze usterki wykazane w ponizszych protokdtach odbioru czesciowego
zostaty usuniete.

Lp. |Nrprotokétu oraz | Stwierdzone usterki Uwagi (sposob i data
dzien spisania: usuniecia usterek)

h| F=| Ca] M

Podpisy osob sporzadzajacych protokot:
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Tabela zmian

Lp.
zmiany

Przepis wewnetrzny, ktérym
zmiana zostata wprowadzona

(rodzaj, nazwa i tytut)

Jednostki redakcyjne
w obrebie, ktérych

wprowadzono zmiany

Data wejscia
zmiany

w zycie

Uchwata Nr 565/2018 Zarzadu
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
z dnia 16 lipca 2018 r.

1.6.1.; 1.6.2. ppkt. B;
1.6.2. ppkt. t;

1.7.3.2. lit. a; 1.7.3.3.; 2.1.;

2.2.1.;2.2.3.;4.3.14.;
4.12.2.6.;7.2.2.; 8.1.

01.08.2018 .

Uchwata Nr 841/2019 Zarzadu
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
Z dnia 17 grudnia 2019r.

3.3.1.11it. g; 3.3.6.3;
4.6.3.6; 6.6; 7.4.6.1,
7.4.6.2

17.12.2019rr.

Uchwata Nr 886/2023 Zarzadu
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
z dnia 24 pazdziernika 2023 r.

2.1.1,4.3.14,7.2.2.1,
7.6.4.3,764.4,7.6.4.5

26.10.2023 r.
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